كلية: علوم ١‏ لطبيعة و الحياة 
قسم ؟ البيولوجيا و علم البيئة 


= م .ین لعريبي 
= س. شوقي 
= ح. غروشة 


= غ. وهراني 


الجمهورية الجزائرية الدعقراطية الشعبية 


وزارة التعليم العالي و البحث العلمي 


جامعة منتوري - قسنطينة 


مذكرة: 
قدمت لنيل شهادة الماجستير 
في بيولوجيا النبات 
تصص: التنو ع الحيوي والإنقاج النباني 


العنوان 


دراسة ميكانيزمات المقاومة الملحية و تحديد التوتر المبكر لنمطين 
وراثيين من نبات الفلفل الحلو 


Capsicum annuum L. 


أعضاء نة المناقشة: 
رئيسا أستاذ التعليم العالي جامعة منتوري قسنطينة 
أستاذة حاضرة جامعة منتوري قسنطينة 
أستاذ محاضر جامعة منتوري قسنطينة 


أستاذة التعليم العالي 


السنة الجامعية : ۲٠٠۹/۲۰۰۸‏ 


الحمد لله عدد خلقه ورضي نفسه وزنه عرشه ومداد كلماته على أن وفقنا في إتمام هذا 
العمل . 
مم هذا انسل في مخبر تظرير و شين الفرارد الرراف الماية بش اراس 
تحت إشراف الاستادة" شوقي سعيدة "و إليها أتوجه بمعاني الشكر و التقدير عرفانا لإشرافها 
على هذا البحث وما تلقيته من مساعدات و توجيهات قيمة. لك مني كل الاحترام و التقدير. 


و بأصدق أساليب الاحترام أتقدم بالشكر الكبير إلى الأستاذ الدكتور"بن لعريبي 
مصطفي " رئيس المخبر المذكور أعلاه على قبوله رئاسة هذه اللجنة و مناقشة هذا البحث. 

كما أتقدم بشكري الخالص إلى الأستاذ الدكتور"غروشة حسين" أستاذ محاضر 
بجامعة متنوري قسنطينة لقبوله مناقشة هذا البحث. 

كما أتقدم بشكري الخالص إلى الأستاذة "وهراني غنية" أستاذة محاضرة 
بجامعة متنوري قسنطينة على قبولها مناقشة هذا البحث. 


راصق اساب كرا واد اف كر الجن إلى ازمل خان قا عل 
مساعدته لى في كثابة هذه المذكرة و إلى أفراد عائلقى والداي الكريمين خاصة و إخواني الذين 
ساندوني في مشواري العلمي الطويل و إلى كل الذين أمدوني بالعون و المساعدة من قريب أو من 


فهرس المختصرات الواردة في النص و ترجمتها: 


المصطلح بالعربية 
تحليل المركبات 
النمودجية 
الاستحثاث الورقي 
مؤشر النمو الورقي 
المادة الجافة 
عدد الاوراق 
ف .البيانية 
الجلوكوز 
عدد الازهار 

عدد الثمار 
مؤشر نمو النبات(القمة 
النامية) 
الجهد الاإسموزي 
البرولين 
المقاومة الثغرية 
العشوائي الكامل 
معدل الإنبات 
محتوى الماء النسبي 


النمو النسبي 
الكلوروفيل الكلي 


الكلوروفيل(ه) 
الكلوروفيل(ط) 


المصطلح الاتينية 


Anlyse des composantes 


principales 
Epinastie 


Leff plastochrom Index 


Matiêre sêche 
Nombre de feuilles 
Ficher 

Glucose 

Nombre des fleures 
Nombre des fruites 
Plastochrom Index 
Potontiel osmotique 
Proline 

Resistance stomatique 
Randomisation Totale 
Taux de Germination 
Teneur en eau relativ 


Croissance relativ 
Chlorophylle(t) 


Chllorophylle (a) 


Chllorophylle (b) 


NFR 


RT 
TG 
Ter 


REG 
chll(t) 


chll(a) 


chll(b) 


الفهرس 


شکر و تقدیر ا 
جدول المختصرات الواردة في النص E a‏ 
المقدمة OO CD‏ 
[-نبدة تاریخیه eee mea‏ 
١١-تعريف‏ الأراضي المالحة O EO OE EO O OE‏ 
١-۲-اثر‏ الملوحة علىنموالنبات E‏ 
١-۲-٠-اثر‏ الملوحة على الإنبات SONRA SSE‏ 
١-۲--اثر‏ الملوحة على تطور النبات NESSES‏ 
*اثر الملوحة على الأوراق E O OD O OPE OPA:‏ 
*اثر الملوحة على الساق Ce O O ay‏ 
*اثر الملوحة على التمار Oss‏ 
١-اثر‏ الملوحة على العمليات الايضية O O‏ 
١-٠-١-اثر‏ الملوحة على تخليق الصبغات PR‏ 
١--١-اثر‏ الملوحة على تراكم السكريات SSE‏ 
١-۳-۳-اثر‏ الملوحة على تراكم البر ولين ED‏ 
١-٠-٠-اثر‏ الملوحة على تمثيل البروتينات N O‏ 
١-٠٤-اثر‏ الملوحة على فيزيولوجية النبات e O aS‏ 
١‏ -٤-١-اثر‏ الملوحة على عملية النتح O TT‏ 
١‏ -٤--اثر‏ الملوحة على عملية التنفس NEN LE‏ 
١‏ -٤-٠-اثر‏ الملوحة على عملية التمثيل الضوئي yy‏ 
١-٤-٤-اثر‏ الملوحة على على طبيعة الغشاء الخلوي OOO OE‏ 
١-ه-ميكانيزم‏ مقاومة النبات للملوحة Oy‏ 
٠-١-١‏ النباتات المقاومة للملوحة O‏ 
-٠-١-١‏ النباتات الحساسة للملوحة ee oa E a a‏ 
-٠-١‏ اثر الملوحة على تغذية النبات OEE‏ 1 
١-۷-إستراتيجية‏ نفادية عنصر+K,+Na OOO N OOOO‏ 
-٠-۷-١‏ نفادية عنصر +ه" الى الخلية TE‏ 


ا- نفادية عنصر+ه" الى السيثوبلازم SSE ER RS‏ 


پب-- نفادية عنصر +ع" الى الفجوة DD EEE‏ 


۲-۱-۷ نفاذية عنصر + .إلى الخلية E‏ 

ا نفاذية عنصر+ K‏ الى السيثوبلازم ES o‏ 

ب۔- نفاذية عنصر + ا الى الفجوة Teese ak‏ 

E SE SD E Sa عوامل تجنب الأثر السمي للملوحة‎ ۸-١ 

OS انتخاب أصناف مقاومة‎ -١-۸-١ 

۲-۸-۱-تصمیم نظام الري eres‏ 

O O O أهمية عامل التسميد‎ -۳-۸-١ 

ES SS SS E Say -استعمال منظمات النمو‎ ٤-۸-۱ 
E O DT المواد و طرق البحث‎ - 1] 

En e EAA DS E من الدراسة‎ فدهلا--١‎ 

n DESEO TDCI DOE ۲-۲-تصميم التجربة‎ 
E CSS I DA E CD a المعاملات‎ | 
E ب- المستويات‎ 
EO O E ج-المكررات‎ 
EEE التجربة‎ ذيفنت-۳-١‎ 
CO O O الإنبات‎ ةلحرم-١-۳-۲‎ 
CAREERS ALDER ERSNI نمو الشتلة‎ ةلحرم-۲-۳-١‎ 
8 مرحلة النمو الخضري و الثمري‎ --۲-۲ 
E a -الدراسة التحليليةالمطبقة‎ ٠-۲ 
RA EEO EREN ORIEN الدراسة المورفولوجية‎ -١- ٤-1 
a O a yT -تقدير نسبة الإنبات‎ 
A NE E N -تقدير مؤشر تطور عمرا نبات‎ 
A DL N OCD TCT تقدير مؤشر تطور عمر لورقة‎ 
AAA SE SRA -تقديرا لاستحثاث الورقي‎ 
AE E AE ASA النمو النسبي‎ 
NS ASS RS Cy -حساب طول الساق‎ 
E N حساب طول الجذور‎ - 


-حساب عدد الأوراق ۱۹ 


‘eee 


- حساب عدد الأزهار ۱۹ 


eeec®ccccccccBcBBOCOCOOCOCCOCCOOOCOOCCOCOCOOOCOOCCOCOCCOBOOCCCOOOOOOOOCOOCOOCCOOOOOCOS 


- حساب عدد الثمار AES ES E E‏ 
۲-٤--الدراسة‏ الفيزيولوجية VARS AAA‏ 
-تقدير الماء النسبي Aes‏ 
- حساب المقاومة الثغرية TSA‏ 
۲ -٤--الدراسة‏ البيوكيميائية RSA Sal SRE‏ 
- تقدير البر ولين OS OSS ESS‏ 
- تقدير الكلوروفيل())11ء,(ط)1ط1ء,(c11)a EEE‏ 
-تقدير السكريات 2 
-تقدير الصود يوم ASAS A E A SS SSS‏ 
- تقدير البوثاسيوم Sms‏ 
۲ -ه-الدراسة الإحصائية E SSE DS E AAS‏ 
1[ - تفسير النتائج EE N O O‏ 
۳-١-التحليل‏ الوصفي لأثر الفعل النوعي للملوحة على الأصناف الوراثية المختبرة ie‏ 
ا-مرحلة نمو الشتلة TC O‏ 
۳ -٠-التحليل‏ استدلالي لأثر الفعل الكمي للملوحة على الأصناف الوراثية المختبرة GE‏ 
ب- مرحلة النمو الخضري والثمري ESRAR RS.‏ 
۷-المناقشة NESS RANE SES OMER RS AAR‏ 
٤‏ -١-اثر‏ الملوحةعلىالمظاهرالمورفولوجية E‏ 
-٠- ٤‏ اثر الملوحة على الظاهرة الفيزيولوجية E EE‏ 
>٤‏ -- اثر الملوحة على الظاهرة البيوكيميائية OA‏ 
-اثر الملوحة على محتوى عنصر+.+ه في النبات O O‏ 
لخلاصةالعامة On ASSESSES‏ 
المو احم ةاعر نة 
. المراجع باللغات الأجنبية 
ف 


اللخفن 


المقدمة., 

لقد ارتبط ظهور الحضارات القديمة ارتباطا وثيقا بمنشأً وتقدم الري ,فمعظم هذه الحضارات ازدهرت 
وترعرعت حول مجاري الأنهار إذ أن الزراعة بالري تتميز بإمكانية التحكم في عوامل الإنتاج بدرجة أكفئ 
بينما الاعتماد على الأمطار كمصدر لإمداد النبات باحتياجاته المائية ,يترك الإنتاج الاقتصادي تحت رحمة 
العوامل الجوية التي يصعب التنبؤ بها و التحكم فيها . 

لا شك في أن اضطراب النمو السكاني بالعالم وخاصة بالجزائر يتطلب المزيد من الغداء و الكساء وهذا 
يستدعي ضرورة التفكير في ري معظم المساحات القابلة للزراعة وجعلها أكثر إنتاجية خاصة المناطق 
الصحراوية . 

إن الملوحة التي تعاني منها هذه المناطق ليست لها علاقة بالظروف المناخية فحسب,بل بالنشاط 
الإنساني, إذ لظروف اقتصادية طور زراعة مكثفة غير مراقبة , فشدة الإشعاع وقلة الأمطار ألزمت 
المزارعين للخضروات خاصة الطماطم, الفلفل,البطاطا .......إلخ,الري بالمياه الجوفية ومع مرور السنين 
تراكمت الأملاح على سطح التربة دون أمكانية غسلها نتيجة ندرة الأمطار مما أدى إلى تلوت التربة بطريقة 
غير مباشرة . 

تحدد الملوحة إنتاجية معظم الخضروات من بينها نبات الفلذل Capsicum annuum L‏ 
بسبب تأثير بعض الآليات الفيزيولوجية ,أمام هدا المشكل بدء التفكير في انتقاء الأصناف المقاومة للملوحة 
لمختلف النباتات و البحث على سمات المقاومة لتمييز مختلف الأصناف الوراثية ذات المردودية الثابتة تحت 
الظطروف الملحية . 

من هنا بدء التفكير في هذا البحث بهدف إجراء دراسة انتقائية لنمطين وراثيين من نبات الفلفل 
)»psicumn annuum L‏ وتحديد درجة تحملهما للملوحة تحت مراقبة عدة معايير مورفولوجية, 


فيزيولوجية وبيوكيميائية. 


استعراض المراجع 


1- نبذة تاريخية: 
١١-تعريف‏ الأراضي المالحة : 
تعتبر الملوحة الحالة الناتجة عن تراكم الأملاح القابلة للذوبان في التربة وتتألف من أملاح ٣+ »N4+‏ 
+عM‏ وغيرها حسب محمد. .۱۹۹١‏ تقاس تراكيز الأملاح المذابة في محلول التربة ب ١‏ غ ملوحة لكل غ 
تربة (١٠٠٠٠.ءعس۹ه[)‏ . تعرف الأراضي المالحة بتلك التي تحتوي على تراكيز من الأملاح الذائبة المتعادلة 
بكمية تؤثر سلبا على نمو المحاصيل ويكون فيها التوصيل الكهربائي 8٥‏ أكثر من إ٠/ئط0 ٠‏ , نسبة 
الصوديوم المتبادل أكثر من ٠١‏ % وعادة ال م آقل من ۸٠١‏ (منير وآخرون .)٠٠٠٠.‏ 
تصنف الأراضي المتأثرة بالملوحة على أسس هي : 
١‏ الناقلية الكهربائية (التوصيل الكهربائي): 
التي تتغير بتغير الأملاح بغض النظر عن شكل أو حجم العينات المأخوذة . 
۲- النسبة المؤية للصوديوم المتبادل : 
تعبر عن درجة تشبع مركب الاد مصاص بالصوديوم في التربة (سعد والعباس .)٠٠٠٤.‏ 
١--أثر‏ الملوحة على نمو النبات: 
اشارکل من منیر وآخرون .۲۰۰۱.; ۲4.۲۰۰۱ ه]آنةM;‏ ۲۰۰۰.ھ نلان ۵مھ ۴11 أن زيادة تركيز 
الأملاح الكلية في محلول التربة يؤدي إلى ارتفاع ضغطها الأسموزي مما يسبب معانات النبات عند حصوله 
على الماء من التربة خاصة عندما يصل تركيز الأملاح بها إلى %١ - ٠,١‏ وأن التراكيز الضارة لنوعية وكمية 
المحصول تصل إلى ٠,٠١‏ % . ويتوقف تأثير الضغط الأسموزي على النبات على عدة عوامل متداخلة أهمها 


-١‏ نوع النبات وعمره. 
1- نوع التربة و العمليات الزراعية ونظام الري . 
۳- الظروف المناخية ودرجة الحرارة -الرطوبة(٠١٠۲.[ج‏ م ¡S1؟).‏ 

بين كل من منير وآخرون ٠٠١١ ; ٠٠١١‏ .ل۲ اة" أن مشاكل السمية ترجع إلى زيادة كبيرة في 
تركيز أنيون أو كتيون معين أو إلى وجود أملاح غير مرغوب فيها مما يؤدي إلى زيادة أو عدم امتصاص النبات 
لاحتياجاته من العناصر الغذائية أو من الماء. 


١-۲-١‏ أثر الملوحة على الإنبات: 
بين الشحات. ۰0۰ ;۰00.إVact0 Hardegree and‏ من خلال التجربة أن كثير من البذور لأنواع 
مختلفة من النباتات لا تنبت في ملوحة عالية التراكيز أكثر من ٠‏ غ/ل بسبب تلف الأعضاء الجنينية وارتفاع 
ضغط محلول التربة الذي يعيق امتصاص البذور للماء )۰1 Pill and Necker.†°‏ ( . 
توصل [011.۰۰١‏ في دراسته على أصناف مختلفة من نبات القمح أنه في تركيز ٠‏ غ/ل لاحظ إنبات 
معتبر لبعض الأصناف ماطه »0 فيما كانت نسبتها في تركيز ٠١‏ غ/ل لا تتعدى %٦٦‏ مقارنة بالشاهد 
لجميع الأصناف المزروعة تحت ظروف ملحية Katemb et a1.۱۹۹۸(‏ ( . 
--۲١‏ أثر الملوحة على تطور النبات: 
لاحظ کل من 1.۲۰۰۲نه ء1[ مه aزOud‏ ;1.۰۰۲ Mg e‏ أن النباتات تتأثر بزيادة الأملاح في 
وسط النمو ,حيث يقل تطورها ويتأثر نشاطها الحيوي وينقص محصولها كما ونوعا ,بالإضافة إلى أن كربونات 
الصوديوم أشد الأملاح ضررا للنبات فهي تفسد أغلب الخواص الطبيعية للأرض وترفع من رقم ال1م فيقل 
بذالك ذوبان أملاح الحديد و الفوسفات. 
* أثر الملوحة على الأوراق: 
أكد كل من 2×10.۱۹۹۹ء0 لمه عإءمط1امطءS‏ بان نبات الفاصوليا وحتى نبات الطماطم النامي في 
وسط مرتفع الملوحة يكون ضعيف النمو الخضري قليل التفرع الجانبي مع ظهور بعض البقع الصفراء على 
الأوراق ثم ذبولها وتساقطها خاصة السفلية منها . 
أكد كل من ۲١١٠‏ . 1ج اء مه8 أن النباتات النامية في الأراضي المتأثرة بالملوحة تعاني من العطش 
رغم توفر الماء في وسط النمو وهذا يعرف بالعطش الفيزيولوجي وذالك بسبب تأثير الضغط الأسموزي الضار 
على نظام إمداد النبات بالماء مما يؤدي إلى تقليل المساحة الورقية أي مساحة التبخر . 
كما أكد ١١٠۲.م‏ ه1[ أن انخفاض الوزن الجاف لنبات الطماطم بسبب الانخفاض في النمو تحت ظروف 
ملحية يمكن أن يكون(النمو) له علاقة بتحفيز الأملاح على الاضطراب في التوازن المائي مما يؤدي إلى نقص 
درجة الامتلاء النسبي وزيادة الضغط الأسموزي نتيجة ارتفاع المحتوى الأيوني في العصير الخلوي وبشدة في 
خسارة الانتفاخ الخلوي الذي يمكن أن يخفض مساحة الورقة ومنه انخفاض التمثيل الضوئي . 
*أثر الملوحة على الساق: 
وجد كل من الشحات ۱۹۹١ ;٠٠٠.‏ .1ر7" أن الملوحة تعمل على تقزم السيقان الرئيسية وتقلل 
تكوين الفروع الجانبية وتؤدي إلى موت الفروع الغضة حديثة التكوين وهذا كلما زاد تركيزها في الوسط. 


كما تعمل الملوحة على تثبيط النشاط الكامبيومي الذي يؤدي إلى تقليل تكشف الأنسجة الناقلة في الجذور منعكسا 
ذالك على صغر حجمها وخفض وزنها وقصر سلامياتها في التركيزات ما بين "٠1/) °٠-٠١(‏ وإلى زيادة 
طولها في الترکیز ° 01/1 M1‏ عند نبات القمح و البنجر (1.۲۰۰۰ھ e)‏ 007یصumل).‏ 
بینما توصل ۲۰۰۱ .۸طه[ ,.1.۱۹۹۸ه اه عص ط۸ في دراسته التي أجريت على بعض أصناف نبات 
افقمح Mohamed ben bachir , Oum rabia‏ أنه عند المعاملة بالملوحة ۸غ/ل لاحظ زيادة في النمو 
بالنسبة للصنف الأول مقارنة بالشاهد بينما لاحظ نقصا طفيفا في النمو (خاصة الساق)في الصنف الثاني . 
#أثر الملوحة على الثمار: 
یری منيرو آخرون .٠٠٠٠,.١۹۹١.۲)ه$‏ أنه توجد علاقة طردية بين تركيز الأملاح ومقدار النقص 

في المحصول حيث يحدث اضطرابات في التغذية النباتية بسبب عدم اتزان العناصر الغذائية مع بعضها وهذا 
يؤدي إلى صغر حجم الثمار مقارنة بالشاهد .كما تظهر زيادة في محتوى عمغ[رط)ع أثناء النضج» وارتفاع 
المحتوى منعءه,عacturاga‏ 1اmethy Poly‏ , acturenaseاaع‏ yاد۴‏ في ثمار الطماطم المعاملة بالملوحة . 

أكد كل من محمود وإبراهيم ۲٠٠٠٤٠.‏ ,. ۹۹۸. 1ج اء مه6 أن الملوحة تؤثر على القدرة الإنتاجية للنبات 
خاصة في مرحلة ما قبل الإزهارء وتؤدي إلى عجز جزئي في إنتاج الثمارء فيقل حجمها وعددها ووزنهاء في 
كل من نبات الفلفل و الطماطم . 

ومنه يتضح أن تأثير الملوحة على نمو النبات مرتبطا بكثافة تركيز €1 ۾ في الوسط» ومدة الإجهاد »نوع 
النبات » و عمره. حيث يعتبر طور الإنبات أشد الأطوار حساسية للملوحةء واستنتجوا أن التأئير الضار للأملاح 
يقل كلما تقدم النبات في العمر. 
١۳-أثر‏ الملوحة على العمليات الايضية: 

١--١-أثر‏ الملوحة على تخليق الصبغات: 

ذکر کل من ۲۰۰۱ .1ھ Younis et a1 ;B ea riz e٤‏ أن التوتر الملحي يؤثر على الكلوروفيل( ۾) 
والكلوروفيل( ط) تأثيرا جزئيا وأن معاملة النبات بملوحة ٠١١‏ 01/1 يؤذي إلى انخفاض الكلوروفيل بنسبة 
١‏ % والارتفاع في تركيب ماهم ناں۷م[ممنصه ٠-‏ بنسبة ٠١‏ في الأوراق نتيجة تثبيط إنزيم ( ۲06-2) 
desaminase.‏ inogeneاrphobiدP‏ الذي يمثل الإنزيم المسؤول عن تخليق الكلوروفيل .وبما أن 
الكلوروفيل يتكون من ماه ه)ں ]ع فوضعت فرضية التنافس في تركيب الكلوروفيل و تخليق البر ولين. 
و الخطوات التالية تبين طريقة تكوين الكلوروفيل. 


GPR COA-SH 


۱ ١ 


Glutamate —— glutamate 1 semi aldéhyde. ~ı» aminolevulinat. 
chlorophylle «-..g//...Tetrapyrole. .a..—d 


POR-D 
کما یری کل من 1.۲۰۰۱ ٤ع 1۳ا1¡ س:٠٠٠. مه1[ أن نقص اليخضور يعود إلى عدم احتوائه على‎ 
عنصر الحديد الكافي لدخوله في تركيب الكلوروبلاست المسؤولة عن تخليق وإنتاج البروتينات حيث تعيق‎ 
الملوحة امتصاص الجذور لهذا العنصر من محلول التربة وأن أنيونات الامونيوم أثناء تجمعها في الأوراق‎ 
بفعل الملوحة تعيق تخليق الكلوروفيل.‎ 
أثر الملوحة على تراكم السكريات:‎ --۳-١ 
اء وم1 أن زيادة محتوى السكريات الذائبة والمختزلة‎ 1.۹۹١ ; وجد کل من 1.۱۹۹۷ ا٥ نیم۴‎ 
وانخفاض محتوى + مما يؤدي إلى نقص السكريات الذائبة‎ ٣1- في النباتات المجهدة لها علاقة بارتفاع محتوى‎ 
.)0ui8 e الأمر الذي يحدث نقص النمو(۹۹۱ .1ج‎ 
تعمل الملوحة على تنشيط تراكم المواد الكربوهيدراتية‎ ۲٠٠٠.تاحشلا‎ ;٤ طمإkأ .]ج اع‎ ٠٠٠١ وحسب‎ 
. الكلية مثل : السكريات الثنائية خاصة السكروز وتقليل السكريات الأحادية كالجلوكوز‎ 
أثر الملوحة على تراكم البر ولين:‎ -۳--١ 
)C°H۹0۲¥341(نیلو أن البر‎ E] Mekkaoui .1 ۹۹° ;Peng and Verma. ۱۹۹7 لاحظ کل من‎ 
يعتبر من الأحماض الأمنية الأساسية في النبات حيث يلعب دورا‎ Acide مرroاine‎ ۲ carboxyاique‎ 
واقيا أسمو زيا فعالا لإنزيمات السيتوبلازم و الغشاء البلازمي وتكون الزيادة في محتواه متعلقة بالزيادة في‎ 
ونسبة +/+ مؤشر للحساسية الملحية ودليل للتأقلم الملحي.‎ K+ ونقصان‎ C1 محتوى‎ 
أن الملوحة تؤدي إلى إيقاف دور مساهمة‎ Fujita et 1ه‎ . ۹۸S mirم0گ؟.‎ ۱۹۹۸ وقد أوضح کل من‎ 
في تكوين البر ولين بدء من تثبيط ع«امذعإ۸ والذي يتم تكوينه عبر مسلك عا2صه)اںاع وذالك‎ Ornithine 
: من خلال تأثير الملوحة على تركيب ونشاط إنزيمات هذا المسلك كما هو مبين في المخطط‎ 


GK GPR 


| | 


glutamate —— glutamyl phosphate >x».glutamyl ° semialdehyde 
Prolinea— pyroline ° carboxylate a— 


PCR 
Glutamyl — kinase : GK 
Glutamyl phosphate réductase : GPR 
.(Hong et al.'***;Roosens et al.‘ * Y)Pyroline-°- carboxylate réductase :P°*CR 
أن البر ولين يساهم في المحا فظة على التوازن‎ A11هm‎ et a .٠٠١;Ro0sens e أوضح ۲۰۰۲ .1ھ‎ 
الغشائي على مستوى الجذور و الأوراق لنبات الشعير فيؤثر على الأقطاب المحبة للماء للفوسفولبيدات من خلال‎ 
تأثيره على الطبقة الداخلية للغشاء ويؤدي إلى إبطال التأثيرات الأيونية و الاسموزية عند تراكمه في السيتوبلازم.‎ 
أن البر ولين يعتبر من الحاميات الاسموزية التي تلعب دور الحماية في السيتوبلازم‎ ٧16ط‎ لi‎ .٠٠٠۸ بين‎ 
على مستوى الخلية.‎ C1, 4+ والتي تنشط العمليات الكيميائية المهمة وأن تراكمه يساهم في تثبيط التسمم ب‎ 
الملوحة على تمثيل البروتينات:‎ رثأ-٠-۳-١‎ 
4ه طنهطع أن الإجهاد الملحي يحث على إخلال التركيب البروتيني على‎ هطصمعd.‎ ۲١٠٠١ ذكر كل من‎ 
Dimethyl sulfonium propin0orate : Jثم.ةيتيربكلا مستوى الغشاء الخلوي بينما ينشط تمتيل البروتينات‎ 
. Choline-O-.sulfate 
.لطم احتواء النباتات النامية في أوساط ملحية (القمح, الشعير, قصب السكر) على‎ ۲٠٠۸ حديثا وجد‎ 
كميات مرتفعة من الأحماض الأمنية الحرة و الأمينات مثل: ممناهام ,عامط عمذعراع والمركبات مثل‎ 
إلا أن جزء من هذه المواد النتروجينية تمثل مصدرا ضارا‎ » B.هاanine‎ betaine „proline betaine, 
للنباتات نتيجة تأثير ها السام الذي يعمل على منع النمو.‎ 
أثر الملوحة على فيزيولوجية النبات:‎ -٠١ 
أثر الملوحة على عملية النتح:‎ -١-٤١ 
ينخفض معدل النتح أثناء الملوحة في كامل أجزاء النبات. وأن المحتوى المائي في أوراق نبات الليمون كان‎ 
يقل بسبب قلة الماء تحت جميع التراكيز الملحيةء الميسر .للامتصاص من المحلول الأرضي «فيرتفع ضغطها‎ 


الأسموزي داخل الخلايا ويصعب فقد الماء منها كما يعزى نقص النتح إلى عملية غلق الثغور.ويلاحظ أنه 
توجد علاقة سلبية بين الملوحة و النتح )°*1°. (Kato. 1111;Chougui‏ . 
١٤-٠-أثر‏ الملوحة على عملية التنفس: 
بين كل من ١١٠٠.هال‏ ; ١1.۹۹ه‏ ء i‏ أنه هناك ارتباط بين النمو وامتصاص'؛0»حيث لاحظ في 
بعض الأصناف المقاومة للملوحة وذات النمو الطبيعي» أن تنفس الجذور يستبعد ملوحة الوسط » وأن 
الكربوهيدرات المتكونة و المساهمة في التنفس هي من مركبات [مازاإه؟. 
--٤-١‏ أثر الملوحة على عملية التمثيل الضوئي : 
لاحظ کل من ۲۰۰° Garcia et a1 ۹۹; Perera et al . ۹۹٤; Ch 0u gui.‏ أن معدل التركيب الضوئي 
يتأثر بالظروف الملحيةء وذلك نتيجة انخفاض الناقلية الثغرية »مما يؤدي إلى انخفاض انتشار 00۲ داخل الخلايا 
التغرية للأوراق. وقد يعود ذالك »إلى تجميع كميات كبيرة من الأيونات داخل الأوراق» أو فقدان الأوراق 
لانتفاخهاء وهو عامل غير ثغري يتعلق بسمية الملوحة على التركيب الضوئي لخلايا الميز وفيل. حيث أن تجمع 
الأملاح في العضيات الخلوية في الورقة خاصة الميثوكو ندري والكلوروبلاست يؤدي إلى تحطيم بنيتهما 
الدقيقة(۹۹۹ ۱ .(Sultana et a1.‏ 
أشار كل من ١١٠٠.اه‏ اء صهناازW;٠١٠۸..۲‏ ه1[ أن الملوحة تثبط التركيب الضوئي وذلك عن 
طريق الانخفاض في الناقلية الثغرية (١٠٠٠٠.نuاعuمطع)‏ »لانخفاض انتقال الماء والعناصر الغذائية الممتصة 
مما يؤذي إلى الانخفاض بصفة خاصة في كفاءة الكيمياء الضوئية(الفسفرة الضوئية)ء بسبب نقص فعالية إنزيم 
biophosphate‏ oseاRibu»‏ كما تؤثر على بروتينات الحشوة»وكذا نظام النقل الالكتروني بين الأنظمة 
الضوئية في خلايا الكيوتيكل. 
٠-٤-١‏ -اثر الملوحة على طبيعة الغشاء الخلوي: 
لاحظ کل من ۰۲ 1'۰. jİGrunberg and Taleisnikm . 14٩‘ ;Vera et al. 111۹ ;Cherki et al‏ 
زيادة تركيز الأملاح تسبب الاختلال في الغشاء بسبب زيادة نفاذية الغشاءء كما تسبب ضرر (تلف) على سطحه 
نتيجة موت موضعي للخلايا التي تصبح مبرقعة ( مءهإءمN‏ )» وأن التراكم المفرط ل €1" يؤدي إلى التغيير 
في البروتينات الغشائية» حيث يكون مصحوب بتغيير في مكونات الأحماض الذهنية وطبيعة الفوسفولبيدات› 
قالمعاملّة الملحية الضعيفة تحمل على تخسين الترازن الغشاتى. 
یری كل من °۸*. and Ahmed. 0۰۰° ; Mehdi‏ akibطC‏ أن الإجهاد الملحي يحث على إخلال 
التركيب الليبيدي» و البر وتيني على مستوى الغشاء الخلوي» في حين تنوع نظام الحماية للغشاء في ظروف 
الإجهاد مثل نظام ضد الأكسدةء ويتمتل في الحاميات للاسموزية حيث تعمل على منع أكسدة لبيدات الأغشية 
الخلوية. ونظام المضاد للأكسدة الاختيارية الأيونية والحجز الأيوني اللتان تعملان على تنظيم دخول كتيون › 


أ نيون عبر الأغشية الخلوية. يؤدي( النظام ) إلى إيقاف الاختلال الفيزيوكيميائي للغشاء في ظروف الإجهاد 
ڊlلnلوحة‏ )° Sivritep and Eris.1**‏ (. 
کما أکد کل من ۲۰۰١‏ .dعصطھA‏ 4مھ haki‏ أنه عند ترکیز +ھN‏ في الوسط Mmo1= Na+‏ ۱۰۰ 
K+‏ = 01ص۷١‏ إضافة إلى إزالة الاستقطاب للغشاء البلازمي»يحدث أيضا تدفق ضئيل ل K+‏ إلى السيتوبلازم 
عبر النواقل 8)1 و )۰/۸ ثم إلى الفجوة ويعود للخروج من جديد إلى السيتوبلازم مع +1 عبر الناقل 
۳H۸)‏ ویتراكم هناك بالسیتوبلازم. 
١-٠-ميكانيزم‏ مقاومة النبات للملوحة : 
عرآف ٠١٠‏ ١٠.i)إ‏ مط المقاومة الملحية هي إمكانية امتصاص المحاليل عند ضغط أسموزي معين» أي أن 
النباتات يمكنها النمو في وجود تراكيز معينة من الأملاح» وتختلف مقاومة النبات للملوحة حسب نوع النبات»نوع 
التربة أو النشاط الحيوي لها. 
وعن محمود. ٠٠٠٤‏ أن النباتات تقسم إلى : 
نباتات خساسة للملوحة ٠‏ 
وهي التي يحدث بها خلل في نموها وانخفاض إنتاجيتها عند أدنى 
ارتفاع للملوحة وتتحمل نسبة ٠,۲١‏ % مل نبlات‏ lاlلفاصوlıljء Phaseolus vulgaris‏ . 
نباتات نصف حساسة للملوحة: 
هي التي يحدث بها خلل ضعيف في نموها وتتحمل الملوحة حتى نسبة ٠,٥‏ % مثل القطن «u»امرءsء60‏ 
hursutum‏ و نبات Capsicum annuum LgذفغھÛ| Jll‏ . 
نباتات مقاومة للملوحة؛ 
تتحمل أكثر من نسبة ° % متJ‏ نبت Afriplesc prostatas‏ . 
توجد عدة ميكانزمات لمقاومة الملوحة متداخلة مع بعضها و هي : التعديل الاسموزي ادعدإع)jusزA‏ 
Osmotigue‏ أو التکیف الاسموز ي عں٩0)1؟0‏ ٣0ناهامهل۸‏ فیعرفه کل من: 
٩۹‏ .اه اء وا۷ بارتفاع الضغط الاسموزي و انخفاض الجهد المائي للمحتوى الخلوي نتيجة تراكم 
الأملاح أو المواد الدائبة من اجل ميكانيزم المقاومة. 
أما التنظيم الأسموزي عuإ)0صطء0‏ n٥0ناواںعRé‏ فهو التحكم في الانتفاخ أو حجم الخلايا 
و المنظم بواسطة الأنشطة الايضية (۳٠١.إجررج.).‏ 
و أشار كل من ٠٠.1ج‏ اء يومومهR‏ أن الملوحة تؤدي إلى اختلال التوازن المائي ذلك بسبب تغير 


الضغط الاسموزي الذي يدخل في تشبع البروتوبلازم و تمييه البروتينات الإنزيمية أثناء المسارات الايضية. 


١-١-١-النباتات‏ المقاومة للملوحة: 
ذكر كل من ۷e.1۹۹۹ع6ri and‏ «n0صnهطكان‏ بعض النباتات تستجيب للإجهاد الملحي حيث تقلل النمو 
مثل: نبات القمح - الشعير › كما تتمايز أنسجتها في الخلايا البرنشيمية الورقية و يلاحظ نقص تكون الأنسجة 
السكلورونشيمية و النسيج الوعائي و الطبقة الخارجية إذ تكون أنسجتها تحت ضغط اسموزي مرتفع بحيث 
تستطيع أن تنفذ عبر أنسجتها ٠١‏ غ / ل من llملح)1۰۰۰. (Wang.11۹۸ . ,Yeonok et al‏ . 
لاحظ .٠٠١١‏ مه[ أنه يتم انتقال +" بصورة بسيطة في خشب الجذور للنباتات المقاومة ثم يخزن في 
الأوراق. 
كما بین ۲۰۰۷. 1ھ Faouzi e‏ ; ۲۰۰۲ 1ھ Magid et‏ أن بعض الأنواع النباتية تقوم بتعديل ضغطها 
الاسموزي باستهلاك الأيونات المعدنية من الوسط و حجزها داخل الفجوة مما يؤدي إلى دخول الماء إلى داخل 
الخلايا و هذا ينطبق على النباتات المقاومة للملوحة حيث تجمع الأملاح فيستمر دخول الماء إلى النباتات في 
لاء اناف ةا ا 
بين ۲٠٠۸‏ .لطم أن الأيونات السامة تنتقل باتجاه الأوراق وتخزن خاصة في الفجوات (نوع من 
الإدخال fزوںآاعم]‏ ). أو ترمى عن طريق غدد متخصصة بطرد الأملاح عبر البشرة وأن ميكانيزمات الحجز 
الأيوني تسمح بطرد N+‏ نحو عصوهام مم۸ و التي تسمح بحركة K+‏ من الجذور نحو الجزء الهوائي أو من 
الأوراق المسنة إلى الفتية.(٠١٠u.۲طZ).‏ 
أشار ٠١٠١۲‏ .1ه اه i)إمطع‏ أن النبات المقاوم تتراكم به نسبة كبيرة من N+‏ تصل إلى حوالي ٠٠٠‏ عص/ 
النبات الواحد أما النبات الحساس تحجز نسبة ٠٠٠‏ عم /النبات الواحد و تنقل قيمة اقل من +ه"× إلى الأوراق 
بواسطة الماء الممسوك و أن حساب كمية +ه" الداخل إلى النبات يعتبر صفة تأقلمية مهمة تساهم في مقاومة 
اللات اة 
--١-١‏ النباتات الحساسة للملوحة : 
لاحظ ۸٠١٠1.۲ل‏ طم أن النباتات الحساسة للملوحة يحدث بها تراكم المواد العضوية الحامية للاسمورية 
تحت الظروف الملحية كما يتم تخليق مواد دائبة طبيعية هي السكريات البسيطة ( الفركتوز - الجلوكوز) . 
Inositol méthyl — glycerol (دıتڊıڊll دıدe ) Polyoles‏ 
٠ه‏ السكريات المركبة ( المعقدة(: سکریات lڻıiة Tréhalose ,Les fructanes raffinose‏ . 
الأحماض !لîمني: .Proline betaine - Glycine betaine - Proline 8. alanine betaine‏ 
ه الحمض !ÎJميai: tetrahydro- Y- methyl -“- carboxyl Pyrinidine‏ ,1«6<®«1. 
, تشجع هذه الحاميات نشاط الإنزيمات في المحلول الملحي و تساعد على ثبات بنية البروتينات. 


1۰ 


تحافظ على مرونة الغشاء البلازمي» الثيلاكويد والغشاء البلازمي أثناء الإجهاد الملحي 
.(Mehdi.1**^)‏ 
بین 001 Ashraf and Rau.‏ انه توجد إستراتيجية فعالة لإزالة سمية نازع الأكسجين( R08‏ ) 
Ractive oxygêne spécifiques‏ يقوم بنز ع الأکسجین على شکل 0۲ .83,0۲ . ۵٥H‏ و یزداد نشاطھ 
بازدياد الملوحة على مستوى لبيدات الغشاءء البروتينات الأحماض النووية. و إن إبطال نشاطه يكون عن طريق 


.Glutathion réductase ,Ascorbate peroxydase ,Superoxide dismutase مكونات إنزيمية هي‎ 


د 


ومكونات غير إنزيمية هي .Glutathion ,Les caroténoides, les anthocyanines, Ascorbate‏ 
أشار ۲١٠٠١‏ .11م أن في النباتات المقاومة للملوحة )رطم هءرا6 يكون إخراج الايونات إلى منطقة 

التركيب الضوئي و الأنسجة التي ينشط نموها في وسط مالح حيث تتكائف الايونات وتتراكم على مستوى 
الجذور ( نوع من الإخراج Excl usif‏ ). 

حسب haki and Aط med. ۲۰۰١‏ انه في الأنواع الحساسة لنبات وتوم مه اطه٣4‏ تبين أن الخلايا 
لاتغير من إنزيم مءه۴ A1‏ -+ه"× في الغشاء البلازمي بل تقوم بإخراج +ع" وهذا يدل على أن زيادة مستوى 
Na+‏ في 01ءهار يمكن أن تتم عن طريق حجز أيون +4 داخل عضيات خلوية داخلية حيث وجد أن 
محتوى +4 داخل الأنواع الغير حساسة أكبر ب۸ مرات بينما في الأنواع البرية المجهدة و الحساسة وجد أن 
N+‏ أکبر ب ٤‏ مرات . 

كماذكر كل من 1.۲٠٠۷‏ اء u7iمه۴‏ أن الصوديوم ينتقل في خلايا خشب الجذور عن طريق النقل 
السالب و أن عدم تراكمه في الأوراق يعود إلى طرح الأيون من الخشب و إعادة توزيعه في اللحاء مما يؤدي 
إلى إرجاعه باتجاه الجذور. 
١-٠-اثر‏ الملوحة على تغذية النبات : 

أشار ۹۹۹.نوMez; Garcia et a1.۹۹۳‏ أن النبات يقوم بنقل كمية معتبرة من Na+‏ و-[© نحو 

الأوراق و الساق كي يحافظ على توازنه وأن التراكم الكبير لأيوني +ع" و C[-‏ في النباتات المجهدة يؤدي 
إلى السمية في الكتلة الحيوية و الانخفاض الجاد في النمو متبوع بجفاف وموت النبات. 

عن .٠٠١١‏ لإهاازه أن ارتفاع الزائد لأيوني Na+‏ و-[C‏ يسبب ارتفاع ٨م‏ التربة و الذي يؤثر 
بطريقة غير مباشرة على ذم امتصاص: الحذية و الفوسفات ى الزنك و المنغيرء كسا يحدث عرقة امتضاص 
K+‏ من المحلول الأرضي بسبب المنافسة بين +ه" لتثبت على النواقل البروتينية. 

أما ۰. ua do et a1. ; Cherki‏ فيرون أن الإجهاد الأيوني ينتج عن تغير نسبة +ج١/+K‏ 
وتركيز+هN‏ و -1 الغير ملائم للنبات كما يحدث التغير في معدل الايونات بسبب تدفق الصوديوم 


عبر المسالك ونظرا لتماثل مواقع الامتصاص للصوديوم و البوتاسيوم فإنه يصعب التمييز بين الأيونين من 
طرف النواقل البروتينية مما يسبب السمية بالصوديوم.. 
أرجع كل من ۱ 0 0 heki et a1. ۰۰ ;Magid et al “^ ° Y;Mi ala rd.‏ أغلب مشاكل السمية ترجع 
إلى زيادة امتصاص النبات للصوديوم» أو الكلوريد» أو البورون» حيث تتراكم الايونات في الأوراق بكمية 
كبيرةء عند ذالك يحدث احتراق الأوراق»ء وموت حوافها وخاصة الأوراق المسنة»ويرجع التأثير الضار لكل ملح 
إلى تأثير كتيونه أو أنيونه . 
-۷-١‏ إستراتيجية نفاذية عنصر +جN‏ و K+‏ : 
يحتوي الغشاء البلازمي على أنظمه فعالة تعمل على إزالة سمية الأملاح ب 1٣2ل‏ حيث تمنع أكسدة لبيدات 
الغشاء,كما تحتوي على نواقل أيونية تكون قادرة على ضمان إبعاد الأيونات أو حجزها في الفجوات حسب 
.(Yu and Rengel. 114٩., Kasuga. 13۹۹ )‏ 
-٠-۷- ١‏ نفاذية عنصر+ه" الى الخلية : 
ا-نفاذية عنصر +ه" الى السيتوبلازم: 
ذکر Blumwald ."۰۰*;Schachtman .1°** ja J‏ أن يوجد على السطح الخارجي للغشاء قنوات 
أيونية يمكن أن تلعب دور الوسيط في تدفق +ه" إلى داخل الخلايا وهي: 
utward reactifying channal:NORC‏ 0هي قناة لا اختيارية مسؤولة عن نقل الكتيونات أحادية التكافؤ 
+6/+ھN‏ إلى خارج النبات. 
insensitive channa1 : VC‏ tage]اVo‏ هي قنوات مسؤولة عن نقل الكتيونات أحادية التكافؤ وهي أحادية 
الاتجا)+K/+Na(.‏ 
Non selective channaا:N SC‏ قناة لاختيارية أحادية الاتجاه مسؤولة عن نقل ..4+/K+‏ 
عبر هذه القنوات الثلاثة يحدث دخول +ه× عبر اللحاء أثناء التراكيز العالية للملوحة ليخرج من جديد إلى 
خارج الجذور ويحدث إدخال K+‏ بنفس الممر. 
١‏ هو ناقل مسؤول عن نقل +ه" الكتيونات ثنائية التكافؤ من الوسط الخارجي إلى السيتوبلازم ويتواجد 
بالغشاء البلازمي. 
كما بين كل من .٠٠۲‏ 1ه اه لعج" أن دخول +ه." إلى الخلية عموما يكون بطريق معاكس بسبب 
الاختلاف في الضغط الكهربائي للغشاء البلازمي مما يؤدي إلى ارتفاعه في 1مءهر) وتجنبا لسميته يخزن في 
حجرات بواسطة +3 / Antiport)er Na+‏ الذي یزداد نشاطه بزیادة نشاط میج ۸1۲۴ -3 في الغشاء 
البلازمي وهذا حفاظا على تدرج +1 حیيث یکون تراكم +ه أکبر ب ٠١‏ مرات عندما يصبح #م= ٠١١‏ 
.(Kord and Khalil. 113°)‏ 


ب - نفاذية عنصر+ه" إلى الفجوة : 
أشار كل من ٠٠٠۲‏ . اه اء iنkإمط‏ ان التدفق السريع ل "N+‏ يحدث وبكميات كبيرة عبر الناقل وهناك 
يخزن في الفجوة وجزء قليل منه يخرج إلى الوسط الخارجي عبر الناقل 508١‏ . 
بین کل من ۱۹۹۹٩‏ .1ھ Moons et a. ۱۹۹°;6Gةsزەاa e‏ أنه توجد على مستوى أغشية الفجوات 
أنظمة ضخ» تعمل بمساعدة إنزيمات موه۴ ۸1 على الإفراز النشط حيث تضخ+ه" إلى داخل الفجوات . 
بين and ¡e.0۰1‏ adackاادG‏ أن مضخة مءه۴ ۸1 لانتزاع +1 تمنح طاقة للغشاء البلازمي 
فيتكون جهد غشائي يحدث تغير نسبي في ۲1م ۸ كما أن ميكانيزم تدفق N+‏ عبر غشاء الفجوة غير ثابت 
فمضخة عءه)aطمhosطpمPyroومضخة‏ عءه۲۴ ۸1 لانتزاع ( +1 ) تمنحان لغشاء الفجوة جهد غشائي وتغير 
نسبي 4 ل 1م في عصارة الفجوة ونتيجة لهدا التغير في الجهد الكهربائي و التغير قي 1م ۸ الغشاء 
البلازمي وغشاء الفجوة تتحفز عدة نواقل متخصصة على مستوى الغشائي لإحداث توازن آيوني بين K+‏ 
۾ Yeonok et al.'***) Na+‏ ( . 
بين 0 0 .21dےw Jian .۰0;B lum‏ أن 1 × NH‏ هو ناقل ثنائي الاتجاه مسؤول عن نقل N4+/1+‏ من 
الفجوة إلى السيتوبلازم ويتواجد بالفجوة. 
-۲-۷-١‏ نفاذية عنصر+ إلى الخلية : 
١‏ نفادية عنصر + إلى السيتوبلازم: 
أوضح ١٠١.[ج e‏ ومون أنه تتواجد في الغشاء البلازمي قناتان تنشطان في حالة وجود خلل في كمية 
K+‏ سواء الداخلة أو الخارجة من وإلى الخلية »إذ تقل كمية + الداخلة إلى النبات أثناء التراكيز الملحية الكبيرة 
نظرا للتنافس بينه وبين +ه" فتنشط هاتان القناتان تسمحان بدخول K+‏ فقط إلى الخلية النباتية لتعديل الضغط 
الأسموزي و المحا فظة على كمية مناسبة من +> و هما: 
[ward ractifying K+channal : RK‏ قناة التعديل الداخلي للبوتاسيوم . 
Outward ractifying K+channal: ORK‏ قناة التعديل الخارجي للبوتاسيوم . 
.ب- نفاذية عنصر + إلى الفجوة: 
کشف کل من ۲۰۰۷ . «هذل 214.۲٠٠٠;‏ سن[ أنه توجد نواقل خاصة بنقل الكتيونات والأنيونات في 


)14 : هو ناقل أحادي الاتجاه مسؤول عن نقل+1/+K‏ ويتواجد بالغشاء البلازمي , حيث تم النقل من 
ا ی ا ي 


R۸‏ :هو ناقل أحادي الاتجاه يقوم بنقل + من الفجوة إلى السيتوبلازم. 


و القنوات : ۷,۴۷ ۷,8 وهي قنوات تفتح عندما يحدث تغير في الجهد الكهربائي .تقوم بنقل + من الفجوة 
إلى السيتوبلازم )s0.1**1ئAlon .(Ramon and‏ 
کما آکد کل من ١ت4.۲۰۰عصطھA‏ 4مھ haki‏ أنه عند ترکیز + N4‏ =]/01س ٠۱۰۰۷1‏ في الوسط و 
Mmo1/=K+‏ إضافة إلى إزالة الاستقطاب للغشاء البلازمي يحدث أيضا تدفق ضئيل ل K+‏ إلى 
السيتوبلازم ثم إلى الفجوة ويعود للخروج من جديد إلى السيتوبلازم مع +1 عبر الناقل )1۸ ويتراكم هناك . 
١-۸-عوامل‏ تجنب الأثر السمي للملوحة : 
-١-۸- ١‏ انتخاب أصناف مقاومة: 
أشار سعد و العباس.٤٠٠٠‏ للحصول على سلالات نباتية مقاومة للأملاح يمكن اللجوء للانتخاب 
الصناعي وذالك باستمرار زراعة صنف معين لعدة سنوات في الأراضي الملحية ومعاملة البذور بمحاليل 
ملحيةءكذالك يمكن زيادة مقاومة أشجار الفاكهة للملوحة باختيار سلالات مقاومة. 
-۲-۸-١‏ تصميم نظام الري الملائم: 
إن استغلال نظام الري المفرط يؤدي إلى فقد المياه وتدهور الأراضي وخفض إنتاج المحاصيل خاصة إدا 
كانت المياه جوفية و التي عادة ما تكون عالية الملوحةءالأمر الذي يتسبب في حدوث ترسبات ملحية على الطبقة 
السطحية» كذالك يتسبب في غسل العناصر الغذائية أسفل منطقة الجذور( سعد و العباس ٠٠٠٤.‏ ). 
-۳-۸-١‏ أهمية عامل التسميد : 
إن إضافة الأسمدة تخفف من تأثير الملوحة على النبات خصوصا إذا أضيفت بطريقة صحيحة وبكميات 
مناسبة ويفضل عامة إضافة الأسمدة التي تحتوي على النتروجين في صورة نترات (سعد و العباس. .)٠٠٠٤‏ 
٤-۸-۱‏ -استعمال منظمات النمو : 
تعتبر من أهم التطبيقات الزراعية المفيدة في الإنتاج النباتي لإلغاء التأثير الضار للملوحة على النبات 
وذالك بمعاملة المجموع الخضري بأحد أو أكثر من منظمات النمو الكيميائية في صورة محاليل للرش الخضري 
لاستئناف نشاطها في النمو قبل | نتاجها التمري ( الشحات.٠٠٠٠‏ ). 


المواد وطرق البحث 


]1 - مواد وطرق البحث : 
۲ -١-الهدف‏ من التجربة 

يتمتل هدا العمل في تجربة عاملية نفذت تحت ظروف ملحية أثناء موسم نمو نبات الفلفل «uعicءم۾٣‏ 
.ا nnuunه‏ عولج من خلاا الميكانيزمات المورفولجية و الفيزيولوجية و البيوكيميائية للنبات على مراحل 
مختلفة من النمو بهدف تحديد التوتر المبكر لكل صنف تحت الدراسة . 
-۲-تصميم التجربة : 

صممت هذه التجربة في قطاعات عشوائية كاملة لنمطين وراثيين من نبات الفلفل Capsicum a۸۸11 L.‏ 

بحيث احتوت على أربع معاملات من الملوحة على صورة كلوريد الصوديوم 1إ8۳(:N2€,؟,١8,٠5S)‏ 
كررت كل معاملة أربع مرات وبالتالي فقد احتوت التجربة على ۳۲ وحدة تجريبية 
ا-المعاملات: 
تم سقي النباتات أثناء مرحلة نمو الشتلة و النمو الخضري و الثمري بالتراكيز التا لية : 
معاملة الشاهد )5٠(‏ بدون إضافة ملح . 
المعاملة الأولى(1:)S٤ N4‏ بتركيز ١‏ 01/1صM.‏ 
المعاملة الثانية("0[:)8٣ه.N‏ بتركيز °۰ m01/1صM‏ . 
المعاملة الثالثة (8۳):[٣ه.N‏ بتركيز ٠5١‏ ل/01صM‏ . 
ب-المستویات : 

تم إجراء هذه الدراسة على نمطين وراثيين من نبات الفلفJ. (SP): JaٺJ! Capsicum annuum L‏ 
Var:Super marconi‏ أصله من الو لايات المتحدة الأمريكية و الثاني Var :Deux marconi:( DM)‏ 
أصله من الدانمارك .هذين الصنفين تستورد الجزائر بذورهما لزراعتهما في ولايات الوطن. 

حسب ۱۹۸۱ .٤ئزuا‏ مه۲ فنبات الفلفل يقسم إلى: 


Division :Spermatophyta 
SB division : Angiosperae 
Class :Dicotyladonea 

Sb class:Asteridae 
Ordre:Solanales 
Famille:Solansceae 


Genre :Capsicum 


Espece :Capsicum annuum 
Var :Deux marconi 
Super marconi 
: جالمكررات‎ 
كررت كل معاملة على حدى بأربعة مكررات وبالتالي فقد احتوت التجربة على : ؟×ا×٤ =۳ وحدة‎ 
تجريبية. وجدول توزيع المعاملات يوضح ذالك:‎ 
توزيع المعامملات‎ )١٠۔۲(لودج‎ 


SP DM 

S" S" S1 S* SY" S" S۱1 

‘SPST | ‘1SPSY SPS! ISPS’ / 1DMSYT | 1DMSY | DMS! 
YSPSY | YSPSY YSPS'| YSPS’ | "DMS" | Y'DMS'Y | YDMS' | YDMS: ۲ 
SPST | YSPSY SPS! SPS’ "DMS" | "DMS'Y | "DMS! DMS: ۳ 
‘SPSY | ‘SPSY ‘SPS! ‘SPS’ / “DMS | f‘DMS'Y | ‘DMS! | ‘DMS: ٤ 


۲--تنفيذ التجربة : 

تم تنفيذ التجربتين في منطقة شعبة الرصاص خلال الموسم الجامعي ۰۰۷٠۸-۲٠٠۲الاولى‏ تحت ظروف 
مخبرية درجة حرارته ١٠-١٠°م‏ نهارا في أصص صغيرة ١٠سم‏ × ١٠سم‏ لدراسة مرحلة نمو الشتلة لمدة 
شهرين »وأصص ذات حجم كبير ۲۳سم×۳ سم لدراسة مر حلة النمو الخضري و الثمري لمدة ه أشهر تحت 
ظروف البيت البلاستيكي» حيث تمت معاملتهم يوميا بالملوحة يتخلل كل معاملة السقي بماء الحنفية لتجنب 
تراكم الأملاح أمام منطقة الجذور. 

۳-۲-١-مرحلة‏ الإنبات : 

تم تعقیم بذور صنفي الفلفل (8) Super N4۲0۸‏ و Deux marconi (DM)‏ بواسطة ماء جافیل %۲ 
وبعد غسلها بماء الحنفية عدة مرات ثم بالماء المقطر تم إنباتها في أطباق بيتري (١٠٠بذرة/طبق)‏ فوق ورق 


الترشيح مبلل بواسطة محلول غدائي أولي متكون من <° Mmol/L *<* «Mg(NO")jn Mmo1/L‏ مù‏ 
KYSO*‏ °*<* L/!إMmo‏ منCa)NO")H'Où‏ تبعا لطريقة ۱۹۸1 and Jakson.‏ Christenson.مضاف‏ 
إليه تراكيز مختلفة من $١ : N٣‏ (الشاهد بدون ملوحة). 
.Mmol/L °۰ =SY .Mmol/L °* =SY .Mmol/L °=S!‏ 
كل تركيز على حدى استمرت الملاحظات يوميا لمدة ٣‏ أسابيع خلال هذه الفترة تم حساب النسبة المئوية 
للاإنبات. 
۲-۳-۲ -مرحلة نمو الشتلة : 
تم إنبات البذور كما ذكر سابقا إلى غاية ظهور الجذ ير و السويقة ءنقلت البادرات المتجانسة في النمو إلى 
أصص قطرها ٠١‏ سم مملوءة بخليط من تربة +جرمل + تورب بنسبة ٠:1:١‏ بمعدل نبتة لكل أصيص ثم نقلت 
الأصص إلى غرفة نموذجيةبالمخبر درجة حرارتها ١٠-١٠م°‏ نهارا وبين ۸٠-١۲م°‏ ليلا »استغرقت التجربة 
مدة شهرين إلى غاية ظهور الورقة ۷-١‏ أثناء هذه الفترة كانت تطبق المعاملات الملحية للأصناف تحت الدراسة 
يتخللها السقي بماء الحنفية وقد تم إجراء على الوحدات التجريبية دراسات مورفولوجية ٬فيزيولوجية‏ 
وبيوكيميائية على الأوراق و الجذور. 
۲ ۳-۳- مرحلة النمو الخضري و الثمري : 
تم إتباع نفس الطريقة السابقة» بعد الاعتناء بالبادرات و وصولها إلى مرحلة الورقة السابعة وضعت 
الشتلات المتجانسة في النمو ۳ شتلات في کل آصیص بحجم کبیر ۲۳ سم × ۲۳سم تحت ظروف البیت 
البلاستيكي بعدها بدأت المعاملات الملحية للأصناف تحت الدراسة »٬يتخللها‏ السقي بماء الحنفية لتجنب تراكم 
الأملاح أمام الجذور»استغرقت هذه التجربة مدة ٥‏ أشهر إلى غاية نهاية المحصول الثمري وطبقت على الأزهار 
والثمار و الأوراقءدراسة مورفولوجية »فيزيولوجية وبيوكيميائية. 
٤-۲‏ -الدراسة التحليلية المطبقة : 
٤-۲‏ -١الدراسة‏ المورفولوجية : 
۷ حساب نسبة الإنبات % : 
تمت هذه الدراسة أثناء مرحلة الإنبات على نمطين من نبات الفلفل لتقدير حساسية البذور للمعاملات 
الملحية تمت عملية حساب عد البذور النابتة يوميا إلى غاية ثبات العدد كل صنف على حدىا. 
۷ تقدیر مؤشر تطور النمو(۴1 ۲۴1۰1 ) : 
تم تطبيق المعادلة المتبعة من طرف( ١۹۷.لإ12ءنR‏ أمه Waren‏ ) لتقدير مدى حساسية القمة 
النامية و الأوراق للمعاملات الملحية أثناء مرحلة نمو الشتلة لصنفي الفلفل كل على حدى. 


۷ حساب الاستحثاث الورقي (1)0°م٤:‏ 
تمت هذه الدراسة على صنفي الفلفل الحلو في مرحلة الشتلة ومرحلة النمو الخضري و الثمري حيث تم 
حساب زاوية ميل الورقة الأكثر توترا و الأقل توترا لمعرفة تحمل النبات للملوحة ١٠٠.fعsوuه)‏ 
۷ حساب النمو النسبي ۸٤6‏ % : 
تم حساب الماء النسبي أثناء مرحلة نمو الشتلة ومرحلة النمو الخضري و الثمري لتحديد تأثير الملوحة على 
نمو النبات حيث أجريت قياسات على سرعة نمو النبات من بداية ظهور الورقتين الأوليتين إلى غاية نزع 
النبات في كلا المرحلتينء كل معاملة على حدى .(Bernastein et al.1۹۹۳(‏ 
۷ حساب عدد الأوراق )۸N۶۴٤(‏ 
تمت هذه الدراسة أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري وذالك بحساب عدد الأوراق المركبة لكل وحدة 
تجريبية إلى غاية نهاية التجربة (كانت عملية العد مرتين في الأسبوع) وحسبت المتوسطات. 
۷ حساب طول الساق (1) : 
أجريت هذه الدراسة أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري لمعرفة مدى تأثير الملوحة على طول النبات وتمت 
عملية القياس يوميا بواسطة مسطرة مدرجة بعدها حسبت المتوسطات. 
۷ حساب طول الجذور :)R(‏ 
أجريت هذه الدراسة في نهاية المحصول لمعرفة مدى تأثير الملوحة على طول الجذور »كل صنف على حدى 
وتمت عملية القياس بواسطة مسطرة مدرجة بعد نزع النبات ونهاية المحصول. 
۷ حساب عدد الأزھار )N۴(‏ : 
لتقدير مدى تأثير المعاملات الملحية على الأصناف تحت الدراسة بدأ عد الأزهار منذ ظهورها يوميا إلى 
غاية نهاية فترة الإز هار ثم حسبت المتوسطات كل معاملة على حدى. 
۷ حساب عدد الثمار :)NF۴(‏ 
بدأ عد الثمار الناضجة للأصناف المدروسة لنبات الفلفل المعاملة بالملوحة مع الشاهد منذ بداية الإثمار إلى 
غاية نهايته و كان هذا مرتين في الأسبوع. تم حسبت المتوسطات. 
٤٠-۲‏ -- الدراسة الفيزيولوجية : 
۷ الماء.النسبي ۴غ %1 : 
أجريت هذه الدراسة أثناء نهاية مرحلة نمو الشتلة وتم حساب الماء النسبي تبعا لطريقة (ud]e.۱۹۷۹ه).‏ 


۷ المقاومة الثغرية ١(‏ -[مص/-" كم) : 
الخضري و الثمري لكل معاملة على حدى »حيث تم قياس المقاومة الثغرية للورقة الغير مفصولة عن 
النبات بواسطة جهاز ٤‏ 10۸4 ممرا Chamber analyser‏ حيث بدأ التسجيل بعد تعديل و ثبات الجهاز. 
٤-۲‏ -۳- الدراسة البيوكيميائية : 
۷ تقدیر البر ولین (٥إ٣‏ gعصآإ۱۰۰/ع۔):‏ 
أجريت معايرة البر ولين في أوراق صنفي الفلفل النامي تحت ظروف تجريبية أثناء مرحلة نمو الشتلة 
ومرحلة النمو الخضري و الثمري تبعالطريقة ٠٠١١‏ .إاهاآ 4ه رهاوئلم :1 و المعدلة من طرف 
Moneveux and Nemmar. 1 ^۳‏ بعد الاستخلاص بواسطة الميتانول “٤٠‏ % و التلوين بكاشف 
Ninhyd rine‏ بوجود حامض الستريك و الارثوفوسفوريك. تمت قراءة الكثافة الضوئية لمختلف العيينات على 
طول موجة۲۸٥‏ نانومتر بواسطة جهاز 0 ۰ ع۲)ع ص00 طمه٬)ءعمS‏ و حسبت النتائج من خلال منحنى قياسي 
للحامض الاميني البر ولين(عص ٠‏ ١٠/عن).‏ 
۷ تقدير السكريات ug/ °‘ mg/ MF)‏ ): 
تم استخلاص السكريات الدائبة (الجلوكوز) في تثمار صنفي الفلفل) بواسطة مخلوط من محلول الفينول 
بتركيز <١‏ % و حامض الكبريتيك المركز حيت اتبعت طريقة (١١٠٠.ء01اں‏ ).تمت قراءة الكثافة الضوئية 
بواسطة جهاز ۲+0 Spectrophot0omere‏ على طول الموجة4۸٤‏ نانومتر وحسبت النتائج من خلال 
منحنى قياسي ل 'عیو0عںآG‏ (ع۳ /عس). 
۷ -تقدير الكلوروفيل ۾.ط. ۴(1 g/g. M‏ ): 
قدر الكلوروفيل (ط) (ه) و الكلوروفيل الكلي في أوراق صنفي نبات الفلفل تحت معاملات الملوحة أثناء 
رة الف رة الو الففعر ى و التعرى حت اتدل ك اله رة 004 ا اونغ ت 
CET TE E CT OCEANA TESS OEE E‏ 
.SpctrophotometrY * D‏ 
۷ تقدير العناصر المعدنية K+‏ و +m(Naصp):‏ 
أجريت هذه الدراسة على عينات أوراق وجذور صنفي نبات الفلفل النامية تحت معاملات ملحيةء أثناء 
مرحلة نمو الشتلة و النمو الخضري و الثمري »كل وحدة تجريبية على حدى» وذالك بإتباع طريقة الهضم المبتل 
بواسطة مخلوط الأحماض "3N0,؛10٤83, 1۲50٤‏ بنسبة:٠:۲:٠‏ على الترتيب» و بعد ظهور الراسب 
الأبيض خففت بالماء المقطر.وتمت قراءة كل من Flamme- “1° sher wood jlج ةطسlgڊ K+و Na+‏ 
hotometreم‏ على طول الموجة ٥۸۹‏ نانو متر و ۷٦۷‏ نانومتر على الترتيب» وحسبت النتائج من خلال 


منحنيات قياسية لكل من +هN‏ و K+‏ » من أملاح N٣1‏ » ؛ K۲۲0‏ (صمم) على الترتيب (الدوري 
وآخرون .۱۹۸۹). 
٠-۲‏ -الدراسة الإحصائية: 

لمعرفة أفضل متغير مثل الأفراد أحسن تمثيل في إظهار اثر الفعل النوعي للملوحة على نمطين وراثيين من 
الفلفل أثناء مرحلة الإنبات و مرحلة نمو الشتلة و النمو الخضري و الثمري. 
طبقت على نتائج هذه التجاري دراسة إحصائية وصفية تمثلت في إتباع تحليل المركبات النموذجية(۲٣۸)‏ 
en coposant principals‏ yseاana‏ استنتج من خلالها الارتباطات الايجابية و السلبية بين مختلف 
المتغيرات تحت الدراسة كما طبقت على نتائج المتغيرات لكل مرحلة و الذين مثلوا الأفراد بكفاءة عالية دراسة 
إحصائية استدلالية(۸N0۷۸‏ )تحت تصميم المنشقة ٤هام-)ام؟‏ لإظهار اثر الفعل الكمي للملوحة تحت جميع 
التراكيز المقترحة . و استنتاج مختلف المجموعات المتباينة و المتشابهة تبعا لتقسيم ءازںاع) ٣2٣-wعم‏ على 


مستوى %٥‏ دعمت هذه الدراسة بواسطة برنامج إحصائي ^* °" .XL State version‏ 


۲١ 


1-تفسير النتائج 
-٠- ۳‏ التحليل الوصفي لأثر الفعل النوعي للملوحة على الأصناف الوراثية المدروسة : 
طبقت عدة معايير مرفولوجية»ء وفيزيولوجية» و بيوكيميائية في هذه التجربة أثناء مرحلة الإنبات ونمو 
الشتلة» مرحلة النمو الخضري و التمري على صنفين من نبات الفلفل .] "۸11" "psic»uى٣‏ لمعرفة 
سلوكهم أثناء النمو في وسط ملحي. وتم إجراء على النتائج دراسة إحصائية وصفية تمثلت في إتباع تحليل 
المركبات النموذجية »)A۳۲(‏ واستنتاج المتغير الأكثر تمثيلا للأفرادء وإظهار أثر الفعل النوعي للملوحة على 
هده الأصناف المختبرة ومدى مقاومتهم لها. 
تم تحليل نتائج هذه الدراسة الوصفية ضمن ثلاث مستويات تحليلية مخثلفة: 
فل مسقو ی عامل از قاطات. 
* على مستوى حلقة الارتباطات. 
* على مستوى المنحنى البياني للأفراد. 
أ -مرحلة نمو الشتلة: 
٠‏ التحليل الوصفي على مستوى مصفوفة معامل الارتباطات: 
بينت مصفوفة الارتباطات المدونة في الجدول(۳-١)‏ أن آكبر ارتباط إيجابي سجل بین ] ۲ / ]۴ (۰,۹۳۱ =ا) 
و أكبر ارتباط سلبي بين ()1طء / (۲)نآع =-٠,۹٤١(‏ ۲) . بينما أظهرت ارتباطات متباينة تتراوح ما بين - =ا) 
٠,۰۰, -۰,۸۸۸/ = ۰,۰۱٦۰۰ ,۹۲۹(‏ في باقي المتغیرات شکل(۳-٥)(۳-٦).‏ 


٠‏ التحليل الوصفي علي مستوى حلقة الارتباطات: 
أوضحت حلقة الارتباطات أن الكلوروفيل الكلي هو المتغير الأكثر تمثيلا للأفراد تحت الدراسة بنسبة %۹۷ 
مقارنة مع باقي المتغيرات» و ساهمت في تشكيل المحور ١‏ بمصداقية قدرها ٥١٠,٤١‏ مقارنة مع المحور۲ 
الذي كانت مصداقيته %٠,٤۹‏ والذي مثله المتغير +ه./+K‏ في الأوراق بنسبة %۸۹ مقارنة مع باقي 
المتغيرات. لذلك أسند إلى المحور ١‏ "الكفاءة التمثيلية ())11ء" و المحور ۲ "النفاذية الاختيارية" (+جN١/+K)‏ 
شکل(۱-۳). 
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شكل(۳-ه )اثر معاملات الملوحة على العلاقة بين الكلوروفيل الكلي و محتوى الجلوكوز اثناء مرحلة 
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شكل(۳-١)‏ اثر معاملات الملوحة على العلاقة بين الكلوروفيل الكلي و محتوى البوتاسيوم أثناء مرحلة 
نمو الشتلة 
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جدول (۳۔۳ ) مصفوفة معامل الارتباطات لمختلف المتغيرات المقدرة على أوراق صنفي نبات الفلفل أثناء 
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مرحلة نمو الشتلة 
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جدول(۲-۳) فاعلية المتغيرات المقدرة على أوراق و جذور صنفي نبات الفلفل في تمثيل المحورين ۲-١‏ أثناء 
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المحور ۲ النفادية الاختيارية K+/Na+‏ 
1,4۹ 0% 


K+HNatd 


المحور 1 الكفاءة التمتبلبة chit)‏ 
51.47 


chi) 


شكل( )١-۳‏ حلقة معامل الارتباطات بين المتغيرات المقدرة على أوراق وجذور صنفي نبات الفلفل أثناء 
مرحلة نمو الشتلة 


۷ 


التحليل الوصفي على مستوى المنحنى البياني للأفراد: 
إن توزيع الأفراد حول المحور ۲ الممثل بالنفادية الاختيارية( +/+ )والمحور ١‏ الممثل بمحتوى 
الكلوروفيل الكلي في الأوراق. شكل أربع مجموعات مختلفة و هي كما يلي شكل (۳ - .)١‏ 
المجموعة الأولى: 
تميزت أفراد هذه المجموعة بالتراكيز المنخفضة من اللوحة )5٠۰.81(‏ فتواجدهم في الجهة الموجبة 
للمحورا يدل على أن نسبة الكلوروفيل الكلي فيهم مرتفعة. حيث اشتملت على أفر اد الصنف Super ™arc0۸1‏ 
الذين تميزو بارتفاع النمو النسبي و محتوى الماء النسبي و نسبة كبيرة من الصوديوم في الجذور أي أن 
الصنف $ سلك نفس السلوك في التركيزين(١8.٠5‏ ). 
المجموعة الثانية: 
مثلت هذه المجمو عة أفراد الصنف ("N‏ في التراكيز الملحية المنخفضة ( “= 80)و(ل/01صM١°"=اS)‏ 
حيث تميزوا بارتفاع محتوى البوتاسيوم ” الكلوروفيل الكلي())11ء”الكلوروفيل(ط)”موشر تطور عمر الورقة ” 
موشر تطور عمر النبات . فنواجذهم في الاتجاه الموجب للمحور يدل على أن هذه الأفراد سلكت نفس السلوك 
عند التركيزين )8٠.58٠(‏ بمعنى أن )8١(‏ لم يسبب توترا في النمو لهذه الأفراد. 
المجموعة الثالثة: 
اشتملت أفرادها الصنف 9۴ التي عوملت بالتراكيز الملحية المرتفعة (01/1 ٠١١1‏ )فتواجدهم في الاتجاه 
السالب للمحورا يدل على أنهم جد متوترين بالملوحة مما أثر على انخفاض الكلوروفيل الكلي(])11ء لديهم 
و ارتفاع الجلوكوز(ں[ع) والاستحثاث الورقي)مء) و النفاذية الاختيارية(+ه١/+K)‏ في كل من الأوراق 
و الجذور آي أن الصنف (8۶) سلك سلوك الصنف المتوتر عند التركيزين(8۳.5) هذا يعني أن (5۳.8۲) 
أثرا بنفس المستوى على أفراد الصنف ۲؟. 
المجموعة الرابعة: 
مثلت هذه المجموعة أفراد الصنف 5۷ الذين عوملوا بالتراكيز الملحية المرتفعة([/01ص۷1 °١۰‏ ) فتواجدهم 
في الاتجاه السالب للمحور ١‏ يدل على أنهم متوترين بالملوحة مما أدى إلى انخفاض الكلوروفيل الكلى (ا)1طء 
لديهم . انخفاض نسبة الإنبات(16), ارتفاع المقاومة الثغرية(ءع), البر ولين (هإم) , البوتاسيوم(])+ في 
الجذور و الصوديوم(۴)+هN‏ في الأوراق .مما يدل على أن الصنف (۷M‏ كان متوترا بالملوحة و سلك نفس 
السلوك عند التركيزين (۳.8۷؟). 
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الفخرر إ الغا اللعنبلية اذا 
5147 


شكل(۲-۳) منحنى توزيع أفراد أوراق وجذور صنفي نبات الفلفل أثناء مرحلة نمو الشتلة. 
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ب-مرحلة النمو الخضري و الثمري: 


التحليل الوصفى على مستوى مصفوفة معامل الارتباطات: 

لوحظ على مستوى مصفوفة الارتباطات أكبر ارتباط إيجابي بین:۲1 /۲1 (۹۲۷ .۰=) › سجل أكبر 
ارتباط سلبي بین ۲/ ؛] )=-٠,۹۱۳(‏ . (جدول ۳-) في حين أوضحت أثر معاملات الملوحة على العلاقة بين 
المقاومة الثغرية وطول الساق أثناء مرحلة النمو الخضري باقي المتغيرات ارتباطات متفاوتة تتراوح بين 
(۹۲۱, 0“ ,= › (71 ۰,۰-0,۸ = )شكل(۸-۳()۷-۳). 


التحليل الوصفي على مستوى حلقة الارتباطات 

تفوق المتغير المقاومة الثغرية (و) في تمثيل الأفراد و إظهار أثر فعل الملوحة على الأصناف تحت 
الدراسة بنسبة %۲۸ مقارنة مع باقي المتغيرات. وعبر المحور ١‏ بمصداقية قدرها %٥۸,۹ ٤‏ و بهذا فالمحور 
١‏ هو الذي تحكم في توزيع الأصناف تحت الدراسة معبرا عن النمو المتوتر(و] ) في حين عبر عن المحور ۲ 
محتوى الكلوروفيل (۾) بمصداقية قدر ها ۸,۸۸ % و مثل الأفراد تحت الدراسة بنسبة۷ % معبرا عن الكفاءة 
التمثيلية (ھ)1طء جدول(۳-٤)‏ شکل( ۳-۳). 
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شکل (۷-۳) اثر معاملات الملوحة على العلاقة بين المقاومة الثغرية و طول الساق أثناء مرحلة النمو 
الخضري 
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شكل(۸-۳) اثر معاملات الملوحة على العلاقة بين المقاومة الثغرية و محتوى البر ولين أثناء مرحلة النمو 
الخضري 


۲١ 


جدول(۳-٠)‏ فاعلية المتغيرات المقدرة على أوراق أصناف نبات الفلفل في تمثيل المحورين ۲-١‏ أثناء النمو 


الخضرى 


المتغيرات/ المحاور 


LPI 
REG 


Pro(ug/ 1۰‘g/ MF) 
Chl(a)(mg/MF) 
Chl(b) (mg/g/MF) 
Chl(TDmg/g/MF 

K (ppm) 

Na’ (ppm) 

K* /Na’ 

Glu(ug/ mg) 


مصداقية المحورين © 


١ المحور‎ 
الدراسة المرفولوجية‎ 
KEE 
۴۳ 
۲ 
KET 
KET 
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۷۹ 
KE 
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۹و 
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1۸ 
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۷۳ 
۱ 
۶ 
EZE‏ 
۲ 
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المحور 2 الكفاءة النمتبابة 
)%8.88( 
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شكل(۳-۳) حلقة معامل الارتباطات بين المتغيرات المقدرة على أوراق صنفي نبات الفلفل أثناء مرحلة النمو 
الخضري 


۲۳ 


التحليل الوصفي على مستوى المنحنى البياني للأفراد : 

تحكم المحور ١‏ الذي عبر على المقاومة التغرية في توزيع الأفراد باعتباره أكثر مصداقية من المحور ۲ 
ولذى تم توزيع الأفراد على النحو التالي(شكل .)٤-۳‏ 
المجموعة الأولى: 

اشتملت هذه المجموعة على أفراد الصنفين 5,8۲ الغير معاملة بالملوحة (١=٠8)إضافة‏ إلى بعض 
أفراد الصنف ™ 5 المعاملة بالتر كيز الملحي(]/01 ص۷ ١°=ا١5)‏ فتواجدهم في الاتجاه السالب للمحور ١‏ يدل 
على أن مقاومتهم الثغرية(و۽ )منخفضة.كما لوحظ ارتفاع في مؤشر تطور نمو النبات(1۲1)” مؤشر تطور نمو 
الورقة(۲1) عدد الأوراق (٤N١)”عدد‏ الثمار(ء؟N١)‏ محتوى الكلوروفيل(ه)”الكلوروفيل()) و محتوى 
البوتاسيوم(+). مما يدل على أن أفراد الصنف( × )0D‏ في التركيز(81 ) سلكوا نفس سلوك أفرادN‏ 0ر S۲‏ 
في التركيز(5۰). 
المجموعة الثانية : 

تميزت هذه المجمو عة بوجود أفراد الصنفين 8۲ر 5M‏ المعاملة بالتركيز الملحي( 01/1 )۲١۷‏ إضافة 
إلى أفراد الصنف 9۴ المعاملة بالتركيز الملحي ( ل/01ص ۷ ١°٥=؟$‏ ).فتواجدهم حول تقاطع المحورين ۲-٠‏ 
يدل على أن مقاومتهم الثغرية(ء) متوسطة التأثر بالملوحة ,إضافة إلى نموهم النسبي‌۸۴6) طول 
الساق,(1/1)طول الجذور ,(11) الكلوروفيل(ط)والاختيارية الأيونية(+a١/+).‏ هذا يعني إن الصنفS۴$‏ في 
التركيزين(١5۲.5)سلكا‏ نفس سلوك الصنف(0(M)‏ في التركيز(5). 
المجموعة الثالثةء 

اشتملت هذه المجموعة على جميع أفراد الصنفين 8۲ر (MN‏ المعاملة بالتركيز الملحي 
المرتفع( ٠١١۷101/1‏ ="8) إضافة إلى أفراد الصنف “5 المعاملة بالتركيز الملحي (01/1صM١٠°='؟S).‏ 
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شكل(۳-٠)‏ المنحنى البياني لتوزيع أفراد أوراق صنفي نبات الفلفل أثناء مرحلة النمو الخضري 


o 


۲-۳-التحليل الاستدلالي لأثر الفعل الكمي للملوحة على الأصناف الوراثية المختبرة والتداخل بينهم: 
* مرحلة نمو الشتلة: 

صممت نتائج المتغيرين محتوى ())11ء في مرحلة نمو الشتلة و المقاومة الثغرية ( ء) في مرحلة النمو 
الخضري و الثمري اللذان تفوقا في تمثيل الأفراد تحت الدراسة أحسن تمثيل › وأظهرا أثر الفعل النو عي للصنف 
والملوحة والتداخل بينهم تحت تصميم المنشقة ٤10م-انامٍ؟ )AN0۷۸4(‏ وذلك لتحديد أثر الفعل الكمي لهذين 
المتغيرين (الأوراق) فتبين أن هذا الفعل الكمي معنوي على مستوى أكبر من ٠,١‏ % استنادا ل ف (۴) البيانية 
مقارنة ب ف(۴) الجدولية والمدونة في الجدول .)٥-١(‏ 
أي أن أثر الملوحة على الأفراد كان بنسبة %4۹۹ . وعلى هذا الأساس تم تقسيم سلم تأثير الفعل الكمي للصنف 
والملوحة والتداخل بينهم بطريقة وانuامk‏ محص سعم على مستوى %٥‏ كما يلي: 


جدول(۳-١)‏ تحليل التباين بين الملوحة والصنف والتداخل بينهم على محتوى ())1طء بأوراق نبات الفلفل 
أثناء مرحلة نمو الشتلة: 


مصدر التباين درجة الحرية متوسط المربعات | مجموع متوسط | ف- البيانية الاحتمال 
المربعات 
التباين الكلي ۳۳ 
معاملات الملوحة ۳ 1,1۷۳ eT Fo, A,‏ 
الخطاً التجريبي ۹ 
الصنف ۱ yT 1.,0 f, f,‏ 
الخطأ التجريبي ۱٦‏ 
التداخل بين؟/۷ ۳ ۳,۷1 ۸,۸۱1 TT EE‏ 


أ مزظة تمو الفلة: 
* أثر فعل الصنف؛ 
أثر اختلاف الصنفين على استجابة الأفراد بغض النظر عن معاملات الملوحة» فأعطى مجمو عتين مختلفتي: 
(جدول )٦-۳‏ (۷-۳) مما يوحي ان الصنفين متبايني السلوك في الوسط الملحي. 
- المجموعة ۸: أفرادها مثلث الصiنفڌ(M „(Deux marconi) D‏ 


- المجموعة 8: أفرادها مثلث الصنف p؛‏ (¡0۸- 4۲" supeur‏ (. 
۳٦‏ 


* أثر فعل الملوحة: 

من خلال الدراسةالفيزيولوجية والمورفولوجية والبيوكيميائية المطبقة على التجربة ٬تبين‏ أن الملوحة أثرت 
تأثيرا متباينا على الأفراد المختبرة بغض النظر عن الصنف بحيث توزع هذا التأثير على الأفراد إلى أربع 
مجمو عات مختلفة (جدول۳-٦)‏ (۷-۳): 
المجموعة ۸ :أفرادها غير معاملة بالملوحة )5٠(‏ › نموهم كان عاديا. 
المجموعة 8 : أفرادها عوملت بتركيز(١8) M01 /_ ٠١‏ فكانت نصف متوترة ( نصف حساسة). 
المجموعة :٤‏ أفرادها عوملت بتركيز (5۲) °١‏ 01/1 فكانت حساسة للملوحة (متوترة). 
المجموعة D‏ :أفرادها عوملت بتركيز )( "8) ٠١١‏ 01/1 فكانت جد حساسة للملوحة (جد متوترة). 
* أثر التداخل بين الصنف والملوحة؛ 

, تشابه تأثير تركيز الملوحة ١ )8S١(‏ ل/01صM‏ 1٣هN‏ عند الصنف×N D‏ مع تركيز الملوحة 

٠‏ عند الصنف $۲ و شكلا المجموعة 8 $۶5٠, 5M18١(‏ ) والتي كانت أفرادها غير حساسة 
للملوحة. 
بينما أعطى الصنف DMN‏ الغير معامل بالملوحة )8٠(‏ المجموعة ۸ ( .)5M 8*١‏ 
أعطى الصنف 9۲ المعامل بالملوحة )8١(‏ المجموعة € )8۶8١(‏ و كانت أفرادها نصف حساسة 
للملوحة. 
بينما أعطى تركيز الملوحة °۰(51 01/11ص في الصنف"N 0D‏ المجموعة 2 )0M81(‏ وكانت 
أفرادها حساسة للملوحة. 
تماثل تأثیر تركيز الملوحة °۰($۲ 01/1 )Mmo1/L ٠°۰( S"و )M‏ عند الصنفین $P‏ 
والصنف DM‏ فأعطى المجموعة 5DM8S٣ ( ٤‏ و" S۲8 ٣و S۲8‏ ) والتي كانت أفرادهم 
حساسة للملوحة (أي أن أفراد S۶۴‏ و۸ © في التركيز (8۳ ) سلكا سلوكا متشابها. 
جدول(۳-٦)‏ سلم ترتيب أثر فعل الصنف والملوحة والتداخل بينهم على نبات الفلفل أثناء مرحلة نمو الشتلة 


تبعا لطریقۂ sازںءk‏ روہ wعہ‏ علی مستوی ١‏ . 


S. S, Sr Sr, الصنف/ المعاملات‎ 
AAA ABA ACA ADA DM 
AAB ABB ACB ADB 
AAC ABC ACC ADC 
AAD ABD ACD ADD 
AAE ABE ACE ADE 


۳۷ 


جدول (۷-۳) سلم ترتيب أثر فعل الصنف والملوحة والتداخل بينهم على نبات الفلفل أثناء مرحلة نمو الشتلة 


تبعا لطریقة sانںءk‏ حص wعہ‏ علی مستوی ١‏ 


S. Sı Sr, Sr الصنف/ المعاملات‎ 
BAA BBA BCA BD A” SP 
BAB BBB BCB BDB 
BAC BBC BCC BDC 
BAD BBD BCD BDD 
BAE BBE BCE BDE 

* أثر فعل الصنف 
** أثر فعل الملوحة 
*** أثر فعل التداخل بينهما. 


ب- مرحلة النمو الخضري و الثمري : 
صممت نتائج المتغير المقاومة الثغرية(ءع) التي مثلت الأفراد المختبرة وأظهرت أثر الفعل الكمي للصنف 
/الملوحة والتداخل بينهم تحت تصميم القطاعات العشوائية الكاملة ۸۸.0۷4 فتبين من خلال جدول تحليل 
التباين(۸-۳) أن ف البيانية اكبر من ف الجد ولية و هذا يدل على أن اثر الفعل الكمي معنويا على مستوى اكبر 
من %۰,۱ . 
جدول(۸-۳) تحليل التباين بين أثر معاملات الملوحة والصنف و التداخل بينهم على المقاومة الثغرية في 
أوراق نبات الفلفل أثناء مرحلة النمو الخضري. 


مصدر التباين درجة الحرية متوسط المربعات | مجموع متوسط | ف- البيانية الاحتمال 
المربعات 

التباين الكلي ۳۳ 

معاملات الملوحة ۳ o fo,A™ j VE, ۳ oo,‏ او 
الخطأً التجريبي ۹ 

yT 114,1۰۸ A, A, ۱ الصنف‎ 
٦ الخطأً التجريبي‎ 

التداخل بين الصنف أ "۳ feVts or,1 IV,‏ ا 
والملوحة 


۲٤ 


*أثر فعل الصنف: 
تم توزيع أثر فعل الصنف بغض النظر عن معاملات الملوحة إلى مجموعتين متباينتين جدول )١-۳(‏ 
(۰-۳). 
المجموعة ۸ :مثلث أفرادها الصiنفک (Deux marconi ) DM‏ . 
المجموعة 8 : مثلث أفر ادها الصiنف (Supeur marconi) SP‏ . 
*أثر فعل الملوحة : 
تم توزيع أثر فعل الملوحة بغض النظر عن الأصناف إلى أربعة مجموعات متباينة 
المجموعة ۸ (+$ = ٠١١‏ [/1امصM):‏ جد متأثرة بالملوحة. 
المجموعة 8 ( 5 = ٠*١‏ /[0صM‏ ): متأثرة بالملوحة. 
المجموعة € (,8 = ٠١‏ ل/01ص M5‏ ): متوسطة التأثير بالملوحة. 
المجموعة © ( .8 = ٠‏ ( الشاهد): أفرادها غير معاملة بالملوحة (نموها عادي ). 
*أثر فعل التداخل بين الصنف والملوحة : 
اظهر تحليل أوراق النبات الغير معامل بالملوحة )6٠(‏ تأثيرا متباينا حيث توزع أثر الفعل الكمي على الأفراد 
إلى مجمو عتين مختلفتين: المجموعة 6 )5۶5٠(‏ والمجموعة 3 )0™5٠(‏ أفرادهم غير متأثرة بالملوحة. 
عند معاملة النبات بتركيز ملحي بمعدل ° _/ 8١( N4٥01 M01‏ )» أعطى مجموعتين متباينتين: 
مجموعة ۴ )8P١(‏ أفرادها متوسطة التأثر بالملوحة و المجموعة ۴ 5(M8١(‏ ) أفرادهما متوسطة 
التأثر بالملوحة. 
عند معاملة النبات بتركيز ملحي بمعدل °١‏ إامص Na €1 /«M‏ (8۲) » أعطى مجموعتين 
متباينتين: مجموعة © (8۶8۲ ) أفرادها متأثرة بالملوحة» و مجموعة )0(M8۲(٣‏ أفرادها متأثرة 
بالملوحة. 
عند معاملة النبات بتركيز ملحي بمعدل ٠٠١‏ ل/1مص ١M‏ 1٣ه×‏ (8۳) أعطى تأثير هذا التركيز 
مجموعتين متباينتين أيضا هما: المجموعة 8 (8۲5۳) و المجموعة ۸ )0DM8۳(‏ أفرادھم جد 


متأثرة بالملوحة.(توتر حاد). 


د 


۲۹ 


جدول( ٩-١‏ ): سلم ترتيب أثر فعل الملوحة و الصنف و التداخل بينهم نبات الفلفل أثناء مر حلة النمو 
الخضري و الثمري تبعا لطریقة sانںام)‏ ۸ہ wعہ‏ علی مستوی ١‏ % 


S. S Sr Sr الصنف/ المعاملات‎ 
ADA ACA ABA AAA SP 
ADB ACB ABB AAB 
ADC ACC ABC AAC 
ADD ACD ABD AAD 
ADE ACE ABE AAE 
ADF ACF ABF AAF 
ADG ACG ABG AAG 
ADH ACH ABH AAH 


جدول ٠١-۳(‏ ) سلم ترتيب أثر فعل الملوحة والصنف والتداخل بينهم» على نبات الفلفل أثناء مرحلة النمو 
الخضري و الثمري تبعا لطريقة sانںمk‏ حص wعم‏ على مستوی ١‏ 


S. S: Sr Sr الصنف/ المعاملات‎ 
BDA BCA BBA BAA DM 
BDB BCB BBB BAB 
BDC BCC BBC BAC 
BDD BCD BBD BAD 
BDE BCE BBE BAE 
BDF BCF BBF BAF 
BDG BCG BBG BAG 
BDH BCH BBH BAH 


مناقشة النتائج 


۷المناقشة: 

استنادا إلى الدراسة الإحصائية الوصفية )۸٣](‏ التي طبقت على المتغيرات المختبرة على أوراق 
و جذور نمطي نبات الفلفل Super Marconi‏ و eux Marconi‏ تبين أن محتوى الكلوروفيل الكلي في 
الأوراق و المقاومة الثغرية متلا الأفراد بنسبة ۹۷ %» %۹١‏ على الترتيب هذه المتغيرات أظهرت الفعل 
النوعي للملوحة والصنف والتداخل بينهم مقارنة بالمتغيرات الأخرى المختبرة » بتطبيق التحليل الاستدلالي تم 
استنتاج مدى فاعلية الملوحة على الأوراق والجذور وتحديد أثر الفعل الكمي للملوحة و الصنف والتداخل بينهم 
تم تحليل متغيرات المجموعة الفعالة التي مثلت الأفراد أحسن تمثيل . تبين أن تأثير الملوحة على النبات معنوي 
على مستوی أكبر من %۰,١‏ استنادا إلى تحليل التباين 
-٠-٤‏ أثر فعل الملوحة على المظاهر المورفولوجية: 
يعتبر نبات الفلفل من النباتات النصف حساسة للملوحة ( محمود و إبراهيم. ۲٠٠٠١‏ )» إلا أن درجة الحساسية 
تختلف من صنف لآخر وعليه سجل تأثير الملوحة على نمو و إنبات صنفي الفلفل المختبرة مقارنة مع الشاهد 
حيث تأثرت البذور بكل التراكيز الملحية المختبرة. مما أدى إلى انخفاض نسبة الإنبات (٠٠٠.«طهل)‏ 
,°۳٦( Na/ 6‏ ۰= )نتيجة عدم قدرة البذور على الإنبات بسب تلف الأعضاء الجنينية (الشحات )٠٠٠٠.‏ 
إفمن خلال الشكل(٤-١)‏ تبين أن الصنفين كان سلوكهما في التركيزين(١5۲.5)‏ متباينا و بشكل واضح في 
التركيز (8۳) فكان الصنف (8۶) أكثر مقاومة من الصنف .)5M(‏ 


تسبة الاتبات ۲6% 


BOM 


5 51 52 53 


تراکیز الوح ۱۸1ر 


شكل(٠٤-١)تباين‏ تأثير الملوحة على نسبة الإنبات لنمطين من الفلفل الحلو 


إضافة إلى ذلك فقد أثرت الملوحة على القيمة النامية للنبات والتي تحدد مؤشر نموه › مقارنة بالشاهد وكان 
تأثير ها ملحوظا خاصة على الصنف ا١0ء۲»"‏ ×»ء( مقارنة بالصنف الثاني ۸1٥ء۷14۲‏ عمك آثناء 
مرحلة النمو الخضري ( ]۲۶/ ٠٠۹١( )۲ = ۰,۱١۲ N۸4‏ . عمس 8) فمن خلال الشكل(٤-۲)يتبين‏ أن 
سلوك الصنفين في جميع التراكيز الملحية مختلف جدا و إن الصنف(8۴) اقل تأثرا بالملوحة من الصنف 
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تراکیز الملوحة |او ص / لتر 


شكل )۲-٤(‏ تباين تأثير الملوحة على مؤشر نمو النبات لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة نمو الشتلة 


. كماظهر التأثير السلبي للملوحة علی الاستحثاث الورقي خاصة في الصنف 1١۸١0ء٣ه"‏ u×xء(‏ مقارنة 
بالصنف Super n4r c0٥۸1‏ )۰,۳۷۸ = ۲ا )Na+/ep‏ و الشكل(٠٤-۳)يبين‏ أن الصنفين كان سلوكهما في 
ن اتراك اة متاطر ا 


الاستحثك اوري [0) e0‏ 
ی 
O°‏ 
4 


تراکیز العلوحة اوم" لتر 


شكل(٠-۳)‏ تباين تأثير الملوحة على الاستحناث الورقي لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة نمو الشتلة 


<۳ 


كما كان تأثيرها معنويا جدا على طول الساق حيث أدت إلى نقص في طول الساق النبات خاصة عند 
الصنف 1( مقارنة بالصنف $۲ N” / 1١ ۲= ٠۰,۸۸٦(‏ ) فمن خلال الشكل(٤-٠٤)‏ يتبين آن الصنفين 
كان سلوكهما في التركيزين(5۲.51) شبه متناظر بينما في التركيز (8۳) بدا الاختلاف في السلوك واضحا 
فكان الصنف DN‏ أكثر مقاومة من الصنف S۲؟.‏ 
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53 52 1 0 
تراكيز لوحا هم0 التر 


شكل(٤-٠)‏ تباين تأثير الملوحة على طول الساق لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري 


كما أدت ١‏ لملوحة إلى نقص في طول الجذور خاصة عند الصنف الحساس 0(™M“‏ مقارنة بالصنف المقاوم 
$۴ فمن خلال الشكل(٠٤-١)‏ تبين أن الصنفين كان سلوكهما متنا ضرا في التركيزين(0٠5.٠8)‏ بينما في 
التركيزين(5۲.5۳) بدا الاختلاف في السلوك واضحا. 
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تراكيز المنوحة مص /لتر‎ 


شكل(٤-١)‏ تباين تأثير الملوحة على طول الجذور لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري 
و الثمري 


٤ 


و هي نتيجة أكدها انخفاض النمو النسبي بصفة عامة حيث أظهر تأثير سلبيا معنويا للملوحة على النمو 
النسبي للنبات () -٠,۸٠١ N2 / RE6‏ = ۲) والذي يفسر بتوقف القمم النامية وتوقف النشاط الكامبيومي سبب 
تحفيز الأملاح على الاضطراب في التوازن المائي مما يؤدي إلى نقص درجة الامتلاء النسبي وزيادة الضغط 
الأسموزي عند الصنف الحساس (۲۰۰۱ .٥1ل‏ الشحات ۲۰۰۰ ; ٠۹۹۹‏ نرم M)شكل(٤-١).‏ 
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تراكيز الملوحةاهص ۸ /لتر 

EEE IT I N CO 


شكل(٠٤-١)‏ تباين تأثير الملوحة على النمو النسبي لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري 


كما يقوم الصنف الحساس كعملية للتأقلم باختزال عدد الأوراق خاصة أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري 
بسبب تأثير الملوحة الذي يؤدي إلى شيخوخة الأوراق ثم سقوطها » وهو ميكانيزم لتجنب فقدان الماء من الخلايا 
عند النبات المتوتر( )Kato .۱۹۹۲ ; €طh0uعاi . ۲۰۰٥‏ شکل.(٤-۷).‏ 


| 
| S 
1 


تراکیز ٣‏ ملو ح188۱ نتر ۹ 


شكل(٠٤-۷)‏ تباين تأثير الملوحة على عدد الأوراق لنمطين الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري 


°) 


SIL 2‏ 
التراكيز الملحيةاه ١"‏ ا/لتر 


شكل(٠٤-۸)‏ تباين تأثير الملوحة على عدد الأزهار لنمطين الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري و ألثمري 

و هذه الظاهرة انعكست على انخفاض عدد الأز هار لدى الصنف الحساس ا١0ء۲ه"‏ ×uء(‏ مقارنة 
بالصنف المقاوم 0۸ء14 ١ءمء؟‏ أثناء النمو الخضري (1؟N‏ /6 ٠,٠٠١ N‏ =) فالملوحة تؤثر على 

القدرة الإنتاجية للنبات خاصة في مرحلة الإزهار وقد تؤدي إلى سقوط الأزهار وعدم اكتمال نضج حبوب 
اللقاح مما يؤدي إلى عجز جزئي في إنتاج الثمار وصغر حجمها وقلة عددها (محمود و أحرون › ٠٠٠٤‏ ) 
شكل(٤-٩‏ ).إضافة إلى ذلك فالملوحة تسرع في نضج الثمار قبل اكتمال حجمها مما يؤدي إلى انخفاض الإنتاج 
الثمري .٠٠١(‏ 1ه ٤ء‏ mهاA)و‏ الشكل(٤-۸)يبين‏ وجود اختلاف غي عدد الازهار للصنفين عند جميع 
التراكيز الملحية حيث كان الانخفاض عند الصنف DN‏ معنوي مقارنة مع الصنف $۶ الذي أبدى مقاومة 


ية 


تراكيز المنوحة امم لتر 


شكل(٤-٩)‏ تباين تأثير الملوحة على عدد الثمار لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري 


٤٦ 


٤--أثر‏ الملوحة على الظاهرة الفيزيولوجية : 

دت الملوحة إلى زيادة المقاومة الثغرية (وع) عند الصنفين مقارنة بالشاهد وهذا نتيجة انغلاق الثغور أثناء 
مرحلة نمو الشتلة ( و/ ۸4 ٠. ٥۹۷‏ = ع )فمن خلال الشكل (٤-١٠)يتبين‏ أن الصنفين سلكا سلوكا شبه 
متناظر في التركيزين(81.8).بينما في التركيز (8۳) بدا الاختلاف في السلوك واضحا. فكان الصنف 
P$أكثر‏ مقاومة من الصنف5×N.‏ 
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تایز انملود اه۷ / نتر‎ 


شکل(٤-‏ ۰ )١‏ تباين تأثير الملوحة على المقاومة الثغرية لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري 
و الثمري 


كما تسبب الملوحة توترا مائيا عند الصنف الحساس محدثا انخفاض محتوى الماء النسبي بالأوراق 
Na+/ ER = °,61۲(‏ )خاصة عند الصنف الحساس 1 ۸٠0ء14۲‏ ×uء(‏ مقارنة بالصنف المقاوم اعpمu؟S‏ 
Marconi‏ وهذا بسبب نقص الماء الميسر للنبات من المحلول الأرضي .1۹١۹۲(‏ 0ة ) والشكل 
(٤-١١)يبين‏ أن الصنفين الوراثيين سلكا سلوكا متباينا في جميع التراكيز الملحية .فكان الصنف (8۴) أكثر 
مقاومة من الصنق .)0M(‏ 


3 
3 
ا‎ 
- 
1 nS 
1 = DM 


S0 51 S2 93 


تراکیز الەنوحة ا10 /لتر 


شكل(٤-١١)‏ تباين تأثير الملوحة على النمو النسبي لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة نموا لشتلة 


۷ 


>٤‏ -٣-أثر‏ الملوحة على الظاهرة البيوكيميائية: 

تفوق الصنف المقاوم للملوحة نرoءا۾M1‏ ١ءعءمرuك‏ على الصنف الحساس 0۸1ء۷14۲ ×uء(‏ بمقدار احتواءہ 
على الكلوروفيل (ه) 11ء.(ط)1طء »ءوالكلي )11ء في الأوراق أثناء مرحلة نمو الشتلة ومرحلة النمو الخضري 
ر الثمرئ و بهذا استطاع ضيانة مراكز تفاعل نظاسة الضوتي ‏ وكذالك صيائة مراكز الاستقطاب وتجميع 
الطاقة للأنظمة الضوıiة PS1‏ و (r=- “,6°۹) (r=-*,۳11 Na+/chl(b) chl(t/Na+ .PS I1‏ 
سبب إتلاف مراكز تفاعل نظامه الضوئي ومراكز الاستقطاب على مستوى الأوراق مما أدى إلى انخفاض 
فاعلية هذه الموlقع‏ °° Romer et al ۰۰ ; Kurasova etal'*‘Y ; Chougui.‏ فمن خلال 
الأشكال(٤-۲١)(٤-١١)(٤-٤١)‏ تبين أن الصنفين سلكا سلوك متباين في جميع التراكيز الملحية حيث كان 
الصنف 5(1 مقاوما باحتوائه على كمية معتبرة من الكلوروفيل(ط) بينما كان صنفا حسا س باحتوائه على كمية 
قليلة من الكلوروفيل الكلى و العكس بالنسبة لسلوك الصنف(8S۲).‏ 


&s 

: 6:. = SP 
: e = OM 
1 2 4 

گ - م ۳ م O0‏ : 

ي & 0 


تراکیز الملوحة۴٣ه‏ "۷ /لتر 
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chlalug/g/MF) 


شكل(٤-۲١)‏ تباين تأثير الملوحة على الكلوروفيل(ه) لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري 
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شکل(٤-۱۳)‏ تباین تأثیر الملوحة على الكلوروفيل(ط)لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري 
و ألثمري 


۸ 


chlt(ug/g/MF) 


تراكيز الملوحةاه ١»‏ /لتر 


شكل(٤-٤١)‏ تباين تأثير الملوحة على الكلوروفيل الكلى لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري 


حفر ت الملرحة تز أك الحامض الآمينى البر ولين فى الصففين المختيرين مقارنة بالشاهد أقاء مركة نمو 


الشتلة ومرحلة النمو الخضرى و الثمر ) (r =e AAT , YAY :pro/Naُ’‏ على الترتيب . فهذا التراكم 


18 E٠ 
> > 


يعتبر إشارة على أن نمو النبات متوتر بالملوحةء حيث لوحظ أن محتوى البر ولين عند الصنف المقاوم rعمu؟‏ 
Marcon‏ أكثر منه عند الصنف الحساس 1۵۲-٥۸1‏ ×ںء( لذا يعتبر میكانيزم التأقلم لدى الصنف المقاوم 
Mekk0 ui .۱۹۹۰(‏ 81 ) حيث يلعب دورا واقيا اسموزيا فعالا » و ذلك بتراكمه في السيتوبلازم مما يؤدي إلى 
رفع 11م الخلايا النباتية فيتحقق بذلك دخول الماء إلى النبات ويحدث الإنتباج الخلوي لدى يعتبر من المنظمات 
الأسموزية الأساسية ٠۹۹١(‏ .اه اء عمء۴ ) وأن الزيادة في محتواه متعلقة بالزيادة في محتوى *ه  )١‏ 
( ٴٗNa‏ / ˆ Na (. = -°,°۷ pro / K‏ / دام ٠,۸۹١‏ = ۲) في مرحلتي نمو الشتلة و المرحلة الخضرية 
et al, 1۹۹۸ ;Smirnof . ۹۹۸(‏ uataزFu).‏ فمن خلال الأشکال(٤-١٠) )١١-٤(‏ يتبين أن الصنفين (۲؟ 
وD۷()‏ سلكا سلوكا متباينا في التركيزين 8S۲.8١((‏ ).بينما بدا شبه التناظر في السلوك عند التركيز(8۳).فكان 
الصنف (8۲) مقاوما و الصنف )0M(‏ حساسا. 
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تاکز السلوحةاه ص / لتر‎ 


شكل(٠٤-١١)‏ تباين تأثير الملوحة على محتوى البر ولين لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة نمو الشتلة 
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تراکیز الملوحة0۲ "۸ /لتر 


شكل(٤-١١)‏ تباين تأثير الملوحة على محتوى البر ولين لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري 


كما أن تراكم البر ولين في أوراق الصنفين الوراثيين المختبرين الناميين تحت الظروف الملحية أثناء مرحلة نمو 
الشتلة والنمو الخضري والتمري مرتبط بتراكم السكريات وارتفاع N4‏ , ( »اع / 0م ٠,۷١١‏ = ) خاصة 
في مرحلة النمو الخضري و الثمري(٦۹۹٠‏ . 1ه اء وء م])كما أشار كل من الشحات .٠٠٠۲٠٠٠۲.إج‏ 
heki e‏ أن سبب تراكم السكريات بفعل الملوحة يعود إلى ارتفاع نشاط إنزيم عهطاملرء مrosعSu‏ في 
الثمار حيث يشكل ميكانيزم مسؤول عن ارتفاع السكريات في النبات.شكل(٤-۷١).‏ 


glu(ug/100g/MF) 


تراکیز الملوح ۸۸0۲ /لتر 


شكل(٠٤-۷١)‏ تباين تأثير الملوحة على محتوى الجلوكوز لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة نمو الشتل 


٤٠-٤‏ -أثر الملوحة على محتوى عنصر × و N4‏ و*جN‏ / ”> في النبات: 

سببت الملوحة انخفاض محتوى K*‏ في الجذور عند الصنفين الوراثيين المختبرين مقارنة بالشاهد › إلا 
أن درجة الانخفاض تباينت في الصنف المقاوم Super Marconi‏ واللصنز llھسlس Deux Marconi‏ 
حيث كانت نسبته في الجذور °۳ بينما كانت مرتفعة في الأوراق %۹١0‏ أثناء مرحلة نمو الشتلة قد يعود هذا 
الاختلاف إلى عرقلة امتصاص K*‏ من المحلول الأرضي بسبب المنافسة بينه وبين "ج ليثبت على النواقل 
الروتينية › أما نسبته العالية في الأوراق فحسب 1.۲۰۰۷ ٠٠*۲ , ۴207i e‏ .1ه et‏ idزهM‏ تعود إلى 
حجزه داخل الفجوات في النباتات المحبة للملوحة والتي تقوم بتعديل ضغطها الأسموزي باستهلاك الأيونات 
المعدنية من الوسط وحجزها داخل الفجوات مما يؤدي إلى دخول الماء داخل الخلايا النباتية في الاتجاه السالب 
بعملية الانتشار من حلال الأشکال(٤-۱۸)(٤-۱۹) )۲٠١-٤(‏ يتبين أن الصنفين كان سلوكهما متباينا في 
التركيزين(١8۲.5)‏ و اقل تباينا في التركيز (8۳). 
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تاکز انملوحة ا٥٣1‏ /لتر 


شکل(٤-۱۸)‏ تباین اثر الملوحة على محتوى البوتاسيوم في الأوراق لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة نمو الشتلة 


( م مp]‏ + ۸ البو ئاسیزم 


4 S1 S2 53 


ترکیز الملوحة ۳۱ ۱۷/نتر 


شكل(٤-۹١)‏ تباين تأثير الملوحة على محتوى البوتاسيوم في الجذور لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة نمو الشتلة 


°١ 


SO 


تراکیز الملوحةاه "۷۸ /لتر 


أما بالنسبة لعنصر "ج" فقد كانت نسبته في الجذور ٤١‏ % اقل من نسبته في الأوراق %٥۳‏ (مرحلة نمو الشتلة) 
وهذا یعود حسب (۲۰۰۷.[ھ اع 7ا۴ ; .۲٠١١‏ «هز[) إلى أن النباتات الحساسة تقوم بنقل الصوديوم في 
خلايا خشب الجذور عن طريق النقل السالب وأن عدم تراكمه في الأوراق يعود إلى طرح الأيون من الخشب 
وإعادة توزيعه في اللحاء مما يؤدي إلى إرجاع هذا العنصر باتجاه الجذوروالاشکال(٤-۲۱)‏ (٤-۲۲)يبين‏ أن 
أ الصنفين كان سلوكهما متناظرا في التركيز (8۲) و بدا الاختلاف معنويا في التركيز )8١(‏ فكان الصنف (8۲) 
أكثر مقاومة من الصنف .)0M(‏ 
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شكل(٤-٠۲)تباين‏ تأثير الملوحة على محتوى الصوديوم في الأوراق لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة نمو الشتلة 
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شكل(٠-۲۲)تباين‏ تأثير الملوحة على محتوى الصوديوم في الجذور لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة 
نمو الشتلة 


كما ثرت الملوحة على معامل الانتقاء  / N‏ حيث أدت إلى انخفاضه في الجذور والأوراق. فقد لوحظ أنه 
توجد علاقة سلبية بين Kٌ‏ و K+/Na+s Na+jùıڊs (r =- ‘14 K" / Na’ /K) K" / Na‏ 
٠,٦٠۷(‏ -= )في مرحلة نمو الشتلة. 

بينما توجد علاقة سلبية بين *۾N‏ و -٠,٥۸° × / Na` /Naٌٴ() &ٌ / Na‏ = ۲) في مرحلة النمو 
الخضري و الثمري » وحسب .۲٠٠۲(‏ 1ج ٠‏ أ)إمط)) أن انخفاض معامل الانتقاء N4‏ / * بسبب الملوحة 
التي تؤدي إلى زوال استقطاب الغشاء البلازمي خاصة في التركيز العالية » مما يؤدي إلى تدفق سريع ل Na”‏ 
عبر القنوات الموجودة في الغشاء البلازمي» بينما يحدث تدفق ضئيل ل ” عبر النواقل البروتينية الموجودة 
على سطح الغشاء البلازمي ويعود ذلك حسب (١٠١٠.طi)هطع)‏ إلى تشابه مواقع امتصاص و ”4× فإنه 
يصعب التمييز بين الأيونين من طرف النواقل البروتينيةء مما يسبب تدفق كبير ل ۸4 على حساب × 
وبالتالي تحدث السمية بالصودیوم والاشکال(٤-۲۳) )۲٤-٤(‏ يبين أن الصنفين سلكا سلوكا متباينا في جميع 
التراكيز الملحية . فكان الصنف(5۶) أكثر مقاومة من الصنف .)5M(‏ 
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تراکيز الملرحة اص / لتر 


شكل(٠٤-٠)‏ تباين تأثير الملوحة على معامل الانتقاء لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري 
و التمري 


o٤ 


خلاصة عامة 


الخلاصة: 


تضمن هذا العمل دراسة نمطين وراثيين من نبات الفلفل الحلو ."4۸۸11 "»icوءpه٣‏ تحت ظروف 
ملحية بغرض معرفة مختلف الاستجابات للنمطين الوراثيين المختبرين و تحديد مفهوم المقاومة و الحساسية 
للملوحة. 
وضعت عدة معايير فيزيولوجية, مورفولوجية و بيوكيميائية تحت الدراسة على الاوراق و الجذور ,خلال 
مرحلة الانبات < مرحلة نمو الشتلة و مرحلة النمو الخضري و الثمري. 
أولا/مرحلة الإنبات و نمو الشتلة: 
أظهرت النتائج أن احد صنفي الفلفل يبدي تأقلما لاباس به للملوحة و ذالك بارتفاع عدد بذوره النابتة خاصة 
في التركيز المرتفع( 01/1 M١١٠=5۳)عند‏ الصنف(8۶) مقارنة بالصنف(0(M)‏ كما أبدى الصنف )8S۲(‏ 
نموا جيدا. بالإضافة إلى زيادة الاستحثاث الورقي (مء) يقابلها زيادة في المقاومة الثغرية(و/مم )=٠,۸٠١‏ و 
الذي سلك من خلالهما النمطين 5١M‏ و $۲ سلوك شبه متناظر في التراكيز الملحية . 
زيادة النمو النسبي ۸6 و الذي سلك النمطان فيه نفس السلوك في كل التراكيز الملحية. يقابله زيادة في 
محتوى البوتاسيوم في الأوراق(+۸E6/K )=٠,٥۳۷‏ , كما لوحظ أن النقصان في محتوى الماء النسبي مع 
زيادة التراكيز الملحية يقابله زيادة في الجلوكوز و المقاومة الثغرية (uآع/ع) =-٠,°٦١۰‏ ۲) 
(uاع/s -۰,٥٥9‏ =) في كلا النمطین 8۲ر DM‏ . 
بالإضافة الى نقص المحتوى اليخضوري الكلي يقابله زيادة في البر ولين و الجلوكوز و زيادة 
البوتاسيوم في الاوراق و الصوديوم في الجذور (0إم/(ch1)t‏ °°“ئ,*°- „(r= -*,A۸۷۹ chl(t)/glu),(r (r=‏ 
ch) 0/K+(©(,( r = ۰,۶۲ chا(D/NaH (r‏ ۰,۸۷۰ = ا) عند النمطین 8۴و D1‏ اللذان سلکا سلوکا 
متشابها. عدا محتوى الصوديوم الذي تفوق فيه النمط $۴ في التركيز الملحي المرتفع باحتوائه على نسبة 
معتبرة من الصوديوم +هلو يدل ذالك على كفاءة اليات النمط 9۶الداخلية في توزيع الصوديوم بين 
السيتوبلازم و الفجوات و الحفاظ على قيمة معتبرة من البوتاسيوم حيث تقوم بتعديل ضغطها الاسموزي من 
خلال إنتاج كميات معتبرة من البر ولين و الجلوكوز” كما تقوم بحجز +ه" في الأوراق و هذا راجع لتأقلم 
النمط $١‏ مقارنة بالنمط 5(™N‏ الذي سلك نفس السلوك لكن بكميات اقل. 
ثانيا/ مرحلة النمو الخضري و الثمري: 
لوحظ في هذه المرحلة أن فعل الملوحة كان سلبيا على كل من طول الساق و عدد الأوراق و عدد 
الأزهار(ء؟ ٠,٠٠۰۷ ۲1/1( ٦۸١ ۲1/١.‏ = إ) و نقص مؤشر نمو الورقة كان متبوعا بزيادة الصوديوم 
-۰,٥۳۸ P[/N2+(‏ = )و زیادته أدت إلى زيادة كبيرة في مؤشر نمو النبات(1 ۲1/۲ ۰,۹۲۷ = ۲ ) و أن 


°٦ 


الزيادة في طول الساق مقرون بنقص في محتوى الصوديوم (+۵ ۲/۸[ -۰,۸۸٦‏ = ۲) فقد اظهر النمط ۲؟ 
ارتفاع هذه المؤشرات مقارنة بالنمط 0M‏ الذي سلك نفس السلوك في كل التراكيز الملحية .عدا طول الساق 
الذي تفوق فيه النمط 0(™N‏ في التراكيز الملحي المرتفع(1/1مص ٠١١ M1‏ =5) و أخد قيمة اكبر مقارنة 
بالنمط .DM‏ 

كذالك أدى التأثير السلبي للملوحة على هذين النمطين إلى التأثير على تخليق الكلوروفيل و البر ولين و 
السكريات.حيث أن الزيادة في البر ولين كانت متبوعة بزيادة المقاومة الثغرية (۲5/إم )١ = ٠,۹۲۱‏ .أما تقص 
الجلوكوز كان متبوعا بزيادة البوتاسيوم(+K/ںآع -٠,۸٥۳‏ = ع ) و زيادة الجلوكوز ( مpع/uآع‏ ) و 
الاستحثاث الورقي(مع/ں‌]آع ۰,۸٥٠١‏ = ۲). 


كما ان الزيادة في الكلوروفيل الكلي كان متبوعا بزيادة عدد الأوراق و الأزهار و الثمار 
r= 0,3 ch)D/Nfe ) (r = °, ch DN) chI(D/NfL r =*,117)‏ ) اما الزيادة في 
البر ولين كانت متبوعة بنقص في البوتاسیوم(+K/٥0]م -٠,۷٦١‏ = إ۲ ) و زيادة الصوديوم ٣ = ٠,۷۸۷‏ 
(+r0/N2مp)و‏ زيادة في النمو النسبي( 6٤8/٥۲م ۰,۷۹٦‏ = ۲). 
أما زيادة الاختيارية الأيونية آدت إلى الزيادة في طول الساق .)١ ٠,٦۱۷ )+/N2+/11(‏ 


و في الختام يمكن أن نستخلص من هذا البحث النتائج التا لية: 
اظهر النمط٥؟‏ مقاومة نسبية للملوحة مقارنة بالنمط 5١‏ و هذا استنادا إلى احتوائه على اكبر 
نسب للتقديرات المورفولوجية ” الفيزيولوجية و البيوكيميائية مقارنة بالنمط (MN‏ و التي تم 
توضيحها سابقا بمنحنيات بيانية في مرحلة الإنبات و نمو الشتلة , مرحلة النمو الخضري و الثمري. 


ثبت من خلال النتائج أن تأثير الإجهاد الملحي كان أكثر حدة إثناء مرحلة الإنبات و نمو الشتلة و 
اقل أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري ” سلك من خلالها النمط $۲ سلوك النمط المقاوم بينما 
DM‏ اثبت حساسية للملوحة و منه استنتجنا أن النمط $۲ في هذه الدراسة هو نمط وراتثي مقاوم 
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العنوان: 


دراسة ميكانيز مات المقاومة الملحية و تحديد التوتر المبكر لنمطين وراثيين من نبات الفلفل الحلو 


Capsicum annuum L 


الملخضص 


تناولت هذه الدراسة مفهوم التأقلم و الحساسية الملحية أثناء مرحلة الإنبات و نمو الشتلة و مرحلة النمو 
الخضري و الثمري لأجل هذا صممت تجربتين عامليتين على نمطين من نبات الفلفل الحلو 

Capsicum annuum L. Super marconi(sp) . , Var: Deux marconi (DM) 
هتم معاملتهم بثلاث تراكيز ملحية على صورة‎ 01 (MN 01ص‎ $S1=25.82=50.83=150 / بالإضافة إلى )لتر‎ 
بدون ملوحة) كررت كل معاملة أربع مرات و بالتالي فان هذا العمل انجزعلى ۳۲ وحدة (80 معاملة الشاهد‎ 
تبين من ذالك أن النمطين الوراثيين سلكا سلوكا متباينا خاصة عند المعاملة‎ 

لتر أثناء مرحلة نمو الشتلة و النمو الخضري و الثمري.امص50=۷1٠53‏ بالتراكيز 
تفوق محتوى ارتفاع الكلوروفيل الكلي في الأوراق أثناء مرحلة نمو الشتلة و انخفاض المقاومة الثغرية 

) أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري في إبراز اثر الفعل النوعي لمعاملات الملوحة هذه ءإللأوراق( 
السمات الفيزيولوجية مرتبطة بانخفاض الماء النسبي و ارتفاع السكريات ومحتوى البر ولين في 

و انخفاض محتوى عنصر +هالجذور و الأوراق تحت هذه الظروف قد يكون نتيجة تراكم عنصر 

في النبات الأمر الذي انعكس على انخفاض معامل النفادية الاختيارية لهذه العناصر هذه المتغيرات +> 

حتى مرحلة نمو و تطور النبات 16%ساهمت في توضيح حالة النمطين المزروعين من بداية الإنبات 

P1. .R.TER..ch|(b ).‏ .1بدءا من نمو الشتلة حتى مرحلة النمو الخضري و ألثمري ( 
إلى استنتاج ‏ ). chl(a . glu Nfe.NfI. . chl(t).Na+.K+.K+/Na+.ep . Nfr.pro‏ 

(eux marconi (DM.‏ النمط أكثر مقاومة للملوحة من ۸4۲٥0 ۸1)5۲٨(‏ عمuكأن‏ النمط 

»مور فولجية »فيزيولوجة »بي وكيميائية . »۸ه «uءنومه)الكلمات‏ المفتاحية : الملوحةء 


Titre: 


Etud des mécanismes de résistance ã la salinitè détermination de impact précoce chez 


Deux génotypes de Capsicum annuum L. 


Résumé 


Cette étude a porté sur le concept d’ adaptation et de sensibilité ã la salinité pendant la phase 
de germination, de développement de 1' appareil végétative et pendant la phase de fructification. 
A cet effect , deux expériences factorielles ont été planifiées sur deux génotypes de poivron doux: 
(Capsicum annuum L.)V ar:Super marconi et Deux marconi traités par trois concentration de 
NaCIl(S1=1°,81'=°* et S'=1°*Mmol/1 ) en plus du témoins S*(sans salinité), avec quatre 
répétition pour chacune des concentration. Ce travail a été êxécuté sur TY unités expérimentales 
pour chaque phase de développement dans des conditions semi- controlées.Il se dégage que les 
deux génotypes sont manifesté des comportements bien différenciés sous la hautes concentrations 
de sel(ST'=1°*Mmol/1) pendant les deux phases de développement. 

La composante principale expliquée par 1’ augmentation de la chlorophylle totale chl(t) 
pendant la phase de développement de la plantule et la diminution de la résistance stomatique 
pendant la croissance végétative et la fructification nous a permis de quantifier la contribution de 
chacun de ces trois concentrations ,ses critêres physiologiques sont liés ã la baisse de la teneur 
relatif en eau(tre) et lI'augmentation des solutés( glucos-proline) dans les feuilles et les racines dans 
les condition salines peut être due aux effets de accumulation de Na+ et la diminution de la 
teneur en K+ dans la plante. 

La chose qui sest percutée sur le rapport de la sélèctivité de ces éléments .Ces paramêtres 
semblent avoir clarifier 1 état des deux cultivars depuis la germination(TG%) jusqu “au 
développement de la plantes(PI,LPI, LT,LR,NfI,Nfe,Nfr,REG,ep,te, chl(a), chl(b), 
chl(t),K+,Na+ ,K+/Na+,pro, glu). 

On peut conclue que la variété Super marconi(SP) et plus tolérante ã la salinité comparant ã la 


variété Deux marconi(DM). 


Mots clés: Salinité, Capsicum annuum L,Morpholo gique,Physiologique,biochimique. 


ملحق(١):نتائج‏ متوسط المتغيرات المورفولوجية و الفيزيولوجية و البيوكيميائية المقدرة على أوراق و جذور صنفي نبات 
الفلفل أثناء مرحلة نمو الشتلة 


5٥حض×MNفنسللا‎ فنصلا$P المتغيرات متو سط المكررات‎ 
1,۷۸ YT,۸1۹ S° 
yo ۲1,۰۸ S' موشرتطور عمرا لنبات‎ 
Ty 1۹,۸٦ SY PI 
1,1 1۰,0۹ SY 
KE o, $. 
0, TT,“ ۶١ | موشر تطور عمر الورقة‎ 
10,۹ ۲1,۰ SY LPI 
۷,9۹ ۳,۸ SY 
۹ و‎ S° النمو االنسبى‎ 
KE ۳١ $۱ ٤ 
۳ ۷ SY REG%® 
YY) وه‎ SY 
۲,0 ° S° 
۳,۷0 1۷ $١ الاستحثاث الورقي أ‎ 
YT,Vo Yo SY" Ep(O°®) 
۷,5 ۸,۷9 SY 
۹۸ ۹۸,۷0 $ 
17,1 1۸,۷0 S1 نسبة الإنبات‎ 
۹1,٥ ۹۸ SY TGO% 
11, 17, SY 
10,1۱ ۹1,1۹ S° 
40,0 ۹1, $١ | محتوى الماء النسبي‎ 
1,4 E SY Tre% 
XK yT S۳ 
۳ 1۸ S۰ 
RE EE 3 المقاومة الثغرية‎ 
4,٥ f۷ SY rs(m-*s/mol- 1) 
1۹,۷۸ ٤,۹ SY 
1٤ KE S* 
1,۸۸ ۲,۳ S1 | pro(ug/1** g/MF)julgرuلl‎ 
1,0% r, 3 
RE 0,۲ SY 
,f ۳,4 S* 
1,۷ ۷ S۱ 
۳,۹۲ ۷۱ 3 الجلوكوز‎ 
V€ 7,1۳ sy j Glu( 
0,0 V۸ S° 
الكلوروفيل‎ 
chl(a)(ug/g/MF) 


الدراسة البيوكيمي 


ug/g/MP) ) 


فيل الكلي 
lT‏ 8 
J(ug/g/MF)‏ 
لصوديوم في الأوراق 
| ي 
1 ب 


Na+( (ppm) 


لجذور 
Re‏ 
(r)(ppm)‏ 


سيوم في الأوراق 
البو 
+(f(ppm)‏ 


لحد ر 
البوثاسيوم ھک و 
(D(ppm)‏ 


أوراق 
مل الانتقاء في 
+/Na+(®) .‏ 


في الجذور 
معامل الانتقاء 2 
+/Na+(r)‏ 


S° 


S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S! 
SY 
SY 
S° 
S! 
SY 
SE 
S° 
S' 


SY 


SY 
S° 


S1 
SY 
SY 
S° 
S1 
SY 
SY 


۳,e 


ملحق(١):‏ نتائج متوسط المتغيرات المورفولوجية و الفيزيولوجية و أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري البيوكيميائية 


المقدرة على أوراق صنفي نبات الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري 


الدراسة المورفولوجية 


الدراسة الفيزيولوجية 


المتغيرات 
مؤشرتطور عمرا لنبات 
PI‏ 


مؤشر تطور عمر الورقة 
LPI‏ 


انى الشجي 
REG%‏ 


الاستحثاث الورقي 
Ep‏ )0°( 
طول الاق 


(cmJLT 


طول الجذور 
(cm)JLR‏ 


عدد الأوراق 
Nfe‏ 

عدد الأز هار 
Nfr‏ 
عدد الثمار 


Nfr 


المقاومة الثغرية 
(m-2s/mol-1)Rs‏ 


S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 


S° 
S۱ 
SY 
SY 


؟۶٥ الصنف‎ 
0,< 
0,۷ 
۳,۹ 
0,۹ 
1,۷۱ 
Kz 
۸,۷0 
1,19 


| | | | | | | 


11,۷ 
Y1,Vo 
tT,Vo 
V4, 


الدراسة البيوكيميائية 


البرولين 
(ug/1۰۰/MF)Pro‏ 


الكلوروفيل 
J (ug/g/MF)\chl(a)‏ 


الكلوروفيل (ط)1طء 
(ug/g/MF)‏ 


الكلوروفيل()11طء 


(ug/g/MF) 


معامل الانتقاءNa/+K‏ 


(ppm) K+ مويسlڌوبلl‎ 


(pp (Na+ الصوديوم‎ 


S۰ 
S1 
SY" 
SY 
S۰ 
S' 
SY" 
SY 


ملحق(۳): جداول نتانج(N0۷۸4×١)‏ بالنسبة للمتغير الذي مثل الأفراد بفاعلية كبيرة(الكلوروفيل الكلي) أثناء مرحلة نمو الشتلة 


الجدول(١):‏ اثر فعل الصنف 


Modalité Moyne estimé Les group 
DM ¥4۷ A 
SP 1١ B 


الجدول(۲): اثر فعل الملوحة 


Modalité Moyne estimé Les group 
$ ۱,١ A 
S' ۸,1۲ B 
SY" 0,9۲ C 
SY Y,0۸ D 


الجدول("): اثر التداخل بين الصنف و الملوحة 


Modalité Moyne estimé Les group 
DMS 1,۷1 A 
SPS: 1,9۷ B 
DMS! ۹و‎ B 
SPS! VY, C 
DMS'Y 1,۹ D 
SPSY f, E 
SPSY 9۷۰ E 
DMSY 1 E 


ملحق(٤):‏ جداول نتائج(۸N0۷4)‏ بالنسبة للمتغير الذي مثل الأفراد بفاعلية كبيرة(المقاومة الثغرية) أثناء مرحلة النمو 


الجدول(١):‏ اثر فعل الصنف 
Les group‏ 
A‏ 
B‏ 


الجدول(۲): اثر فعل الملوحة 


Les group 


UN Wz 


الجدول("): اثر التداخل بين الصنف و الملوحة 


Les group 


TO THO 0 Wr 


الخضري و ألثمري 


Moyne estimé 
TA, 0 


۲۹,۱۱ 


Moyne estimé 
11, ۰ 

1,0۰ 

۸,۷۱ 

1,۱ 


Moyne estimé 
ZXKE 

04,۷ 

tT,Vo 

4, 

Y1,Vo 

10,۷1 

1,۷1 

V٦ 


Modalité 
DM 
SP 


Modalité 
SY 
SY 
S' 
$. 


Modalité 
DMSY 
SPSY 
DMS'Y 
SPSY 
DMS! 
SPS! 
SPS 
DMS 
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= م .ین لعريبي 
= س. شوقي 
= ح. غروشة 


= غ. وهراني 


الجمهورية الجزائرية الدعقراطية الشعبية 


وزارة التعليم العالي و البحث العلمي 


جامعة منتوري - قسنطينة 


مذكرة: 
قدمت لنيل شهادة الماجستير 
في بيولوجيا النبات 
تصص: التنو ع الحيوي والإنقاج النباني 


العنوان 


دراسة ميكانيزمات المقاومة الملحية و تحديد التوتر المبكر لنمطين 
وراثيين من نبات الفلفل الحلو 


Capsicum annuum L. 


أعضاء نة المناقشة: 
رئيسا أستاذ التعليم العالي جامعة منتوري قسنطينة 
أستاذة حاضرة جامعة منتوري قسنطينة 
أستاذ محاضر جامعة منتوري قسنطينة 


أستاذة التعليم العالي 


السنة الجامعية : ۲٠٠۹/۲۰۰۸‏ 


الحمد لله عدد خلقه ورضي نفسه وزنه عرشه ومداد كلماته على أن وفقنا في إتمام هذا 
العمل . 
مم هذا انسل في مخبر تظرير و شين الفرارد الرراف الماية بش اراس 
تحت إشراف الاستادة" شوقي سعيدة "و إليها أتوجه بمعاني الشكر و التقدير عرفانا لإشرافها 
على هذا البحث وما تلقيته من مساعدات و توجيهات قيمة. لك مني كل الاحترام و التقدير. 


و بأصدق أساليب الاحترام أتقدم بالشكر الكبير إلى الأستاذ الدكتور"بن لعريبي 
مصطفي " رئيس المخبر المذكور أعلاه على قبوله رئاسة هذه اللجنة و مناقشة هذا البحث. 

كما أتقدم بشكري الخالص إلى الأستاذ الدكتور"غروشة حسين" أستاذ محاضر 
بجامعة متنوري قسنطينة لقبوله مناقشة هذا البحث. 

كما أتقدم بشكري الخالص إلى الأستاذة "وهراني غنية" أستاذة محاضرة 
بجامعة متنوري قسنطينة على قبولها مناقشة هذا البحث. 


راصق اساب كرا واد اف كر الجن إلى ازمل خان قا عل 
مساعدته لى في كثابة هذه المذكرة و إلى أفراد عائلقى والداي الكريمين خاصة و إخواني الذين 
ساندوني في مشواري العلمي الطويل و إلى كل الذين أمدوني بالعون و المساعدة من قريب أو من 


فهرس المختصرات الواردة في النص و ترجمتها: 


المصطلح بالعربية 
تحليل المركبات 
النمودجية 
الاستحثاث الورقي 
مؤشر النمو الورقي 
المادة الجافة 
عدد الاوراق 
ف .البيانية 
الجلوكوز 
عدد الازهار 

عدد الثمار 
مؤشر نمو النبات(القمة 
النامية) 
الجهد الاإسموزي 
البرولين 
المقاومة الثغرية 
العشوائي الكامل 
معدل الإنبات 
محتوى الماء النسبي 


النمو النسبي 
الكلوروفيل الكلي 


الكلوروفيل(ه) 
الكلوروفيل(ط) 


المصطلح الاتينية 


Anlyse des composantes 


principales 
Epinastie 


Leff plastochrom Index 


Matiêre sêche 
Nombre de feuilles 
Ficher 

Glucose 

Nombre des fleures 
Nombre des fruites 
Plastochrom Index 
Potontiel osmotique 
Proline 

Resistance stomatique 
Randomisation Totale 
Taux de Germination 
Teneur en eau relativ 


Croissance relativ 
Chlorophylle(t) 


Chllorophylle (a) 


Chllorophylle (b) 


NFR 


RT 
TG 
Ter 


REG 
chll(t) 


chll(a) 


chll(b) 


الفهرس 


شکر و تقدیر ا 
جدول المختصرات الواردة في النص E a‏ 
المقدمة OO CD‏ 
[-نبدة تاریخیه eee mea‏ 
١١-تعريف‏ الأراضي المالحة O EO OE EO O OE‏ 
١-۲-اثر‏ الملوحة علىنموالنبات E‏ 
١-۲-٠-اثر‏ الملوحة على الإنبات SONRA SSE‏ 
١-۲--اثر‏ الملوحة على تطور النبات NESSES‏ 
*اثر الملوحة على الأوراق E O OD O OPE OPA:‏ 
*اثر الملوحة على الساق Ce O O ay‏ 
*اثر الملوحة على التمار Oss‏ 
١-اثر‏ الملوحة على العمليات الايضية O O‏ 
١-٠-١-اثر‏ الملوحة على تخليق الصبغات PR‏ 
١--١-اثر‏ الملوحة على تراكم السكريات SSE‏ 
١-۳-۳-اثر‏ الملوحة على تراكم البر ولين ED‏ 
١-٠-٠-اثر‏ الملوحة على تمثيل البروتينات N O‏ 
١-٠٤-اثر‏ الملوحة على فيزيولوجية النبات e O aS‏ 
١‏ -٤-١-اثر‏ الملوحة على عملية النتح O TT‏ 
١‏ -٤--اثر‏ الملوحة على عملية التنفس NEN LE‏ 
١‏ -٤-٠-اثر‏ الملوحة على عملية التمثيل الضوئي yy‏ 
١-٤-٤-اثر‏ الملوحة على على طبيعة الغشاء الخلوي OOO OE‏ 
١-ه-ميكانيزم‏ مقاومة النبات للملوحة Oy‏ 
٠-١-١‏ النباتات المقاومة للملوحة O‏ 
-٠-١-١‏ النباتات الحساسة للملوحة ee oa E a a‏ 
-٠-١‏ اثر الملوحة على تغذية النبات OEE‏ 1 
١-۷-إستراتيجية‏ نفادية عنصر+K,+Na OOO N OOOO‏ 
-٠-۷-١‏ نفادية عنصر +ه" الى الخلية TE‏ 


ا- نفادية عنصر+ه" الى السيثوبلازم SSE ER RS‏ 


پب-- نفادية عنصر +ع" الى الفجوة DD EEE‏ 


۲-۱-۷ نفاذية عنصر + .إلى الخلية E‏ 

ا نفاذية عنصر+ K‏ الى السيثوبلازم ES o‏ 

ب۔- نفاذية عنصر + ا الى الفجوة Teese ak‏ 

E SE SD E Sa عوامل تجنب الأثر السمي للملوحة‎ ۸-١ 

OS انتخاب أصناف مقاومة‎ -١-۸-١ 

۲-۸-۱-تصمیم نظام الري eres‏ 

O O O أهمية عامل التسميد‎ -۳-۸-١ 

ES SS SS E Say -استعمال منظمات النمو‎ ٤-۸-۱ 
E O DT المواد و طرق البحث‎ - 1] 

En e EAA DS E من الدراسة‎ فدهلا--١‎ 

n DESEO TDCI DOE ۲-۲-تصميم التجربة‎ 
E CSS I DA E CD a المعاملات‎ | 
E ب- المستويات‎ 
EO O E ج-المكررات‎ 
EEE التجربة‎ ذيفنت-۳-١‎ 
CO O O الإنبات‎ ةلحرم-١-۳-۲‎ 
CAREERS ALDER ERSNI نمو الشتلة‎ ةلحرم-۲-۳-١‎ 
8 مرحلة النمو الخضري و الثمري‎ --۲-۲ 
E a -الدراسة التحليليةالمطبقة‎ ٠-۲ 
RA EEO EREN ORIEN الدراسة المورفولوجية‎ -١- ٤-1 
a O a yT -تقدير نسبة الإنبات‎ 
A NE E N -تقدير مؤشر تطور عمرا نبات‎ 
A DL N OCD TCT تقدير مؤشر تطور عمر لورقة‎ 
AAA SE SRA -تقديرا لاستحثاث الورقي‎ 
AE E AE ASA النمو النسبي‎ 
NS ASS RS Cy -حساب طول الساق‎ 
E N حساب طول الجذور‎ - 


-حساب عدد الأوراق ۱۹ 


‘eee 


- حساب عدد الأزهار ۱۹ 


eeec®ccccccccBcBBOCOCOOCOCCOCCOOOCOOCCOCOCOOOCOOCCOCOCCOBOOCCCOOOOOOOOCOOCOOCCOOOOOCOS 


- حساب عدد الثمار AES ES E E‏ 
۲-٤--الدراسة‏ الفيزيولوجية VARS AAA‏ 
-تقدير الماء النسبي Aes‏ 
- حساب المقاومة الثغرية TSA‏ 
۲ -٤--الدراسة‏ البيوكيميائية RSA Sal SRE‏ 
- تقدير البر ولين OS OSS ESS‏ 
- تقدير الكلوروفيل())11ء,(ط)1ط1ء,(c11)a EEE‏ 
-تقدير السكريات 2 
-تقدير الصود يوم ASAS A E A SS SSS‏ 
- تقدير البوثاسيوم Sms‏ 
۲ -ه-الدراسة الإحصائية E SSE DS E AAS‏ 
1[ - تفسير النتائج EE N O O‏ 
۳-١-التحليل‏ الوصفي لأثر الفعل النوعي للملوحة على الأصناف الوراثية المختبرة ie‏ 
ا-مرحلة نمو الشتلة TC O‏ 
۳ -٠-التحليل‏ استدلالي لأثر الفعل الكمي للملوحة على الأصناف الوراثية المختبرة GE‏ 
ب- مرحلة النمو الخضري والثمري ESRAR RS.‏ 
۷-المناقشة NESS RANE SES OMER RS AAR‏ 
٤‏ -١-اثر‏ الملوحةعلىالمظاهرالمورفولوجية E‏ 
-٠- ٤‏ اثر الملوحة على الظاهرة الفيزيولوجية E EE‏ 
>٤‏ -- اثر الملوحة على الظاهرة البيوكيميائية OA‏ 
-اثر الملوحة على محتوى عنصر+.+ه في النبات O O‏ 
لخلاصةالعامة On ASSESSES‏ 
المو احم ةاعر نة 
. المراجع باللغات الأجنبية 
ف 


اللخفن 


المقدمة., 

لقد ارتبط ظهور الحضارات القديمة ارتباطا وثيقا بمنشأً وتقدم الري ,فمعظم هذه الحضارات ازدهرت 
وترعرعت حول مجاري الأنهار إذ أن الزراعة بالري تتميز بإمكانية التحكم في عوامل الإنتاج بدرجة أكفئ 
بينما الاعتماد على الأمطار كمصدر لإمداد النبات باحتياجاته المائية ,يترك الإنتاج الاقتصادي تحت رحمة 
العوامل الجوية التي يصعب التنبؤ بها و التحكم فيها . 

لا شك في أن اضطراب النمو السكاني بالعالم وخاصة بالجزائر يتطلب المزيد من الغداء و الكساء وهذا 
يستدعي ضرورة التفكير في ري معظم المساحات القابلة للزراعة وجعلها أكثر إنتاجية خاصة المناطق 
الصحراوية . 

إن الملوحة التي تعاني منها هذه المناطق ليست لها علاقة بالظروف المناخية فحسب,بل بالنشاط 
الإنساني, إذ لظروف اقتصادية طور زراعة مكثفة غير مراقبة , فشدة الإشعاع وقلة الأمطار ألزمت 
المزارعين للخضروات خاصة الطماطم, الفلفل,البطاطا .......إلخ,الري بالمياه الجوفية ومع مرور السنين 
تراكمت الأملاح على سطح التربة دون أمكانية غسلها نتيجة ندرة الأمطار مما أدى إلى تلوت التربة بطريقة 
غير مباشرة . 

تحدد الملوحة إنتاجية معظم الخضروات من بينها نبات الفلذل Capsicum annuum L‏ 
بسبب تأثير بعض الآليات الفيزيولوجية ,أمام هدا المشكل بدء التفكير في انتقاء الأصناف المقاومة للملوحة 
لمختلف النباتات و البحث على سمات المقاومة لتمييز مختلف الأصناف الوراثية ذات المردودية الثابتة تحت 
الظطروف الملحية . 

من هنا بدء التفكير في هذا البحث بهدف إجراء دراسة انتقائية لنمطين وراثيين من نبات الفلفل 
)»psicumn annuum L‏ وتحديد درجة تحملهما للملوحة تحت مراقبة عدة معايير مورفولوجية, 


فيزيولوجية وبيوكيميائية. 


استعراض المراجع 


1- نبذة تاريخية: 
١١-تعريف‏ الأراضي المالحة : 
تعتبر الملوحة الحالة الناتجة عن تراكم الأملاح القابلة للذوبان في التربة وتتألف من أملاح ٣+ »N4+‏ 
+عM‏ وغيرها حسب محمد. .۱۹۹١‏ تقاس تراكيز الأملاح المذابة في محلول التربة ب ١‏ غ ملوحة لكل غ 
تربة (١٠٠٠٠.ءعس۹ه[)‏ . تعرف الأراضي المالحة بتلك التي تحتوي على تراكيز من الأملاح الذائبة المتعادلة 
بكمية تؤثر سلبا على نمو المحاصيل ويكون فيها التوصيل الكهربائي 8٥‏ أكثر من إ٠/ئط0 ٠‏ , نسبة 
الصوديوم المتبادل أكثر من ٠١‏ % وعادة ال م آقل من ۸٠١‏ (منير وآخرون .)٠٠٠٠.‏ 
تصنف الأراضي المتأثرة بالملوحة على أسس هي : 
١‏ الناقلية الكهربائية (التوصيل الكهربائي): 
التي تتغير بتغير الأملاح بغض النظر عن شكل أو حجم العينات المأخوذة . 
۲- النسبة المؤية للصوديوم المتبادل : 
تعبر عن درجة تشبع مركب الاد مصاص بالصوديوم في التربة (سعد والعباس .)٠٠٠٤.‏ 
١--أثر‏ الملوحة على نمو النبات: 
اشارکل من منیر وآخرون .۲۰۰۱.; ۲4.۲۰۰۱ ه]آنةM;‏ ۲۰۰۰.ھ نلان ۵مھ ۴11 أن زيادة تركيز 
الأملاح الكلية في محلول التربة يؤدي إلى ارتفاع ضغطها الأسموزي مما يسبب معانات النبات عند حصوله 
على الماء من التربة خاصة عندما يصل تركيز الأملاح بها إلى %١ - ٠,١‏ وأن التراكيز الضارة لنوعية وكمية 
المحصول تصل إلى ٠,٠١‏ % . ويتوقف تأثير الضغط الأسموزي على النبات على عدة عوامل متداخلة أهمها 


-١‏ نوع النبات وعمره. 
1- نوع التربة و العمليات الزراعية ونظام الري . 
۳- الظروف المناخية ودرجة الحرارة -الرطوبة(٠١٠۲.[ج‏ م ¡S1؟).‏ 

بين كل من منير وآخرون ٠٠١١ ; ٠٠١١‏ .ل۲ اة" أن مشاكل السمية ترجع إلى زيادة كبيرة في 
تركيز أنيون أو كتيون معين أو إلى وجود أملاح غير مرغوب فيها مما يؤدي إلى زيادة أو عدم امتصاص النبات 
لاحتياجاته من العناصر الغذائية أو من الماء. 


١-۲-١‏ أثر الملوحة على الإنبات: 
بين الشحات. ۰0۰ ;۰00.إVact0 Hardegree and‏ من خلال التجربة أن كثير من البذور لأنواع 
مختلفة من النباتات لا تنبت في ملوحة عالية التراكيز أكثر من ٠‏ غ/ل بسبب تلف الأعضاء الجنينية وارتفاع 
ضغط محلول التربة الذي يعيق امتصاص البذور للماء )۰1 Pill and Necker.†°‏ ( . 
توصل [011.۰۰١‏ في دراسته على أصناف مختلفة من نبات القمح أنه في تركيز ٠‏ غ/ل لاحظ إنبات 
معتبر لبعض الأصناف ماطه »0 فيما كانت نسبتها في تركيز ٠١‏ غ/ل لا تتعدى %٦٦‏ مقارنة بالشاهد 
لجميع الأصناف المزروعة تحت ظروف ملحية Katemb et a1.۱۹۹۸(‏ ( . 
--۲١‏ أثر الملوحة على تطور النبات: 
لاحظ کل من 1.۲۰۰۲نه ء1[ مه aزOud‏ ;1.۰۰۲ Mg e‏ أن النباتات تتأثر بزيادة الأملاح في 
وسط النمو ,حيث يقل تطورها ويتأثر نشاطها الحيوي وينقص محصولها كما ونوعا ,بالإضافة إلى أن كربونات 
الصوديوم أشد الأملاح ضررا للنبات فهي تفسد أغلب الخواص الطبيعية للأرض وترفع من رقم ال1م فيقل 
بذالك ذوبان أملاح الحديد و الفوسفات. 
* أثر الملوحة على الأوراق: 
أكد كل من 2×10.۱۹۹۹ء0 لمه عإءمط1امطءS‏ بان نبات الفاصوليا وحتى نبات الطماطم النامي في 
وسط مرتفع الملوحة يكون ضعيف النمو الخضري قليل التفرع الجانبي مع ظهور بعض البقع الصفراء على 
الأوراق ثم ذبولها وتساقطها خاصة السفلية منها . 
أكد كل من ۲١١٠‏ . 1ج اء مه8 أن النباتات النامية في الأراضي المتأثرة بالملوحة تعاني من العطش 
رغم توفر الماء في وسط النمو وهذا يعرف بالعطش الفيزيولوجي وذالك بسبب تأثير الضغط الأسموزي الضار 
على نظام إمداد النبات بالماء مما يؤدي إلى تقليل المساحة الورقية أي مساحة التبخر . 
كما أكد ١١٠۲.م‏ ه1[ أن انخفاض الوزن الجاف لنبات الطماطم بسبب الانخفاض في النمو تحت ظروف 
ملحية يمكن أن يكون(النمو) له علاقة بتحفيز الأملاح على الاضطراب في التوازن المائي مما يؤدي إلى نقص 
درجة الامتلاء النسبي وزيادة الضغط الأسموزي نتيجة ارتفاع المحتوى الأيوني في العصير الخلوي وبشدة في 
خسارة الانتفاخ الخلوي الذي يمكن أن يخفض مساحة الورقة ومنه انخفاض التمثيل الضوئي . 
*أثر الملوحة على الساق: 
وجد كل من الشحات ۱۹۹١ ;٠٠٠.‏ .1ر7" أن الملوحة تعمل على تقزم السيقان الرئيسية وتقلل 
تكوين الفروع الجانبية وتؤدي إلى موت الفروع الغضة حديثة التكوين وهذا كلما زاد تركيزها في الوسط. 


كما تعمل الملوحة على تثبيط النشاط الكامبيومي الذي يؤدي إلى تقليل تكشف الأنسجة الناقلة في الجذور منعكسا 
ذالك على صغر حجمها وخفض وزنها وقصر سلامياتها في التركيزات ما بين "٠1/) °٠-٠١(‏ وإلى زيادة 
طولها في الترکیز ° 01/1 M1‏ عند نبات القمح و البنجر (1.۲۰۰۰ھ e)‏ 007یصumل).‏ 
بینما توصل ۲۰۰۱ .۸طه[ ,.1.۱۹۹۸ه اه عص ط۸ في دراسته التي أجريت على بعض أصناف نبات 
افقمح Mohamed ben bachir , Oum rabia‏ أنه عند المعاملة بالملوحة ۸غ/ل لاحظ زيادة في النمو 
بالنسبة للصنف الأول مقارنة بالشاهد بينما لاحظ نقصا طفيفا في النمو (خاصة الساق)في الصنف الثاني . 
#أثر الملوحة على الثمار: 
یری منيرو آخرون .٠٠٠٠,.١۹۹١.۲)ه$‏ أنه توجد علاقة طردية بين تركيز الأملاح ومقدار النقص 

في المحصول حيث يحدث اضطرابات في التغذية النباتية بسبب عدم اتزان العناصر الغذائية مع بعضها وهذا 
يؤدي إلى صغر حجم الثمار مقارنة بالشاهد .كما تظهر زيادة في محتوى عمغ[رط)ع أثناء النضج» وارتفاع 
المحتوى منعءه,عacturاga‏ 1اmethy Poly‏ , acturenaseاaع‏ yاد۴‏ في ثمار الطماطم المعاملة بالملوحة . 

أكد كل من محمود وإبراهيم ۲٠٠٠٤٠.‏ ,. ۹۹۸. 1ج اء مه6 أن الملوحة تؤثر على القدرة الإنتاجية للنبات 
خاصة في مرحلة ما قبل الإزهارء وتؤدي إلى عجز جزئي في إنتاج الثمارء فيقل حجمها وعددها ووزنهاء في 
كل من نبات الفلفل و الطماطم . 

ومنه يتضح أن تأثير الملوحة على نمو النبات مرتبطا بكثافة تركيز €1 ۾ في الوسط» ومدة الإجهاد »نوع 
النبات » و عمره. حيث يعتبر طور الإنبات أشد الأطوار حساسية للملوحةء واستنتجوا أن التأئير الضار للأملاح 
يقل كلما تقدم النبات في العمر. 
١۳-أثر‏ الملوحة على العمليات الايضية: 

١--١-أثر‏ الملوحة على تخليق الصبغات: 

ذکر کل من ۲۰۰۱ .1ھ Younis et a1 ;B ea riz e٤‏ أن التوتر الملحي يؤثر على الكلوروفيل( ۾) 
والكلوروفيل( ط) تأثيرا جزئيا وأن معاملة النبات بملوحة ٠١١‏ 01/1 يؤذي إلى انخفاض الكلوروفيل بنسبة 
١‏ % والارتفاع في تركيب ماهم ناں۷م[ممنصه ٠-‏ بنسبة ٠١‏ في الأوراق نتيجة تثبيط إنزيم ( ۲06-2) 
desaminase.‏ inogeneاrphobiدP‏ الذي يمثل الإنزيم المسؤول عن تخليق الكلوروفيل .وبما أن 
الكلوروفيل يتكون من ماه ه)ں ]ع فوضعت فرضية التنافس في تركيب الكلوروفيل و تخليق البر ولين. 
و الخطوات التالية تبين طريقة تكوين الكلوروفيل. 


GPR COA-SH 


۱ ١ 


Glutamate —— glutamate 1 semi aldéhyde. ~ı» aminolevulinat. 
chlorophylle «-..g//...Tetrapyrole. .a..—d 


POR-D 
کما یری کل من 1.۲۰۰۱ ٤ع 1۳ا1 س:٠٠٠. مه1[ أن نقص اليخضور يعود إلى عدم احتوائه على‎ 
عنصر الحديد الكافي لدخوله في تركيب الكلوروبلاست المسؤولة عن تخليق وإنتاج البروتينات حيث تعيق‎ 
الملوحة امتصاص الجذور لهذا العنصر من محلول التربة وأن أنيونات الامونيوم أثناء تجمعها في الأوراق‎ 
بفعل الملوحة تعيق تخليق الكلوروفيل.‎ 
أثر الملوحة على تراكم السكريات:‎ --۳-١ 
اء وم1 أن زيادة محتوى السكريات الذائبة والمختزلة‎ 1.۹۹١ ; وجد کل من 1.۱۹۹۷ ا٥ نیم۴‎ 
وانخفاض محتوى + مما يؤدي إلى نقص السكريات الذائبة‎ ٣1- في النباتات المجهدة لها علاقة بارتفاع محتوى‎ 
.)0ui8 e الأمر الذي يحدث نقص النمو(۹۹۱ .1ج‎ 
تعمل الملوحة على تنشيط تراكم المواد الكربوهيدراتية‎ ۲٠٠٠.تاحشلا‎ ;٤ طمإkأ .]ج اع‎ ٠٠٠١ وحسب‎ 
. الكلية مثل : السكريات الثنائية خاصة السكروز وتقليل السكريات الأحادية كالجلوكوز‎ 
أثر الملوحة على تراكم البر ولين:‎ -۳--١ 
)C°H۹0۲¥341(نیلو أن البر‎ E] Mekkaoui .1 ۹۹° ;Peng and Verma. ۱۹۹7 لاحظ کل من‎ 
يعتبر من الأحماض الأمنية الأساسية في النبات حيث يلعب دورا‎ Acide مرroاine‎ ۲ carboxyاique‎ 
واقيا أسمو زيا فعالا لإنزيمات السيتوبلازم و الغشاء البلازمي وتكون الزيادة في محتواه متعلقة بالزيادة في‎ 
مؤشر للحساسية الملحية ودليل للتأقلم الملحي.‎ K+/4+ ونسبة‎ K+ ونقصان‎ C1- محتوى‎ 
أن الملوحة تؤدي إلى إيقاف دور مساهمة‎ Fujita et 1ه‎ . ۹۸S mirم0گ۴.‎ ۱۹۹۸ وقد أوضح کل من‎ 
في تكوين البر ولين بدء من تثبيط ع«امذعإ۸ والذي يتم تكوينه عبر مسلك عا2صه)اںاع وذالك‎ Ornithine 
: من خلال تأثير الملوحة على تركيب ونشاط إنزيمات هذا المسلك كما هو مبين في المخطط‎ 


GK GPR 


| | 


glutamate —— glutamyl phosphate >x».glutamyl ° semialdehyde 
Prolinea— pyroline ° carboxylate a— 


PCR 
Glutamyl — kinase : GK 
Glutamyl phosphate réductase : GPR 
.(Hong et al.'***;Roosens et al.‘ * Y)Pyroline-°- carboxylate réductase :P°*CR 
أن البر ولين يساهم في المحا فظة على التوازن‎ A11هm‎ et a .٠٠١;Ro0sens e أوضح ۲۰۰۲ .1ھ‎ 
الغشائي على مستوى الجذور و الأوراق لنبات الشعير فيؤثر على الأقطاب المحبة للماء للفوسفولبيدات من خلال‎ 
تأثيره على الطبقة الداخلية للغشاء ويؤدي إلى إبطال التأثيرات الأيونية و الاسموزية عند تراكمه في السيتوبلازم.‎ 
أن البر ولين يعتبر من الحاميات الاسموزية التي تلعب دور الحماية في السيتوبلازم‎ ٧16ط‎ لi‎ .٠٠٠۸ بين‎ 
على مستوى الخلية.‎ C1, 4+ والتي تنشط العمليات الكيميائية المهمة وأن تراكمه يساهم في تثبيط التسمم ب‎ 
الملوحة على تمثيل البروتينات:‎ رثأ-٠-۳-١‎ 
4ه طنهطع أن الإجهاد الملحي يحث على إخلال التركيب البروتيني على‎ هطصمعd.‎ ۲١٠٠١ ذكر كل من‎ 
Dimethyl sulfonium propin0orate : Jثم.ةيتيربكلا مستوى الغشاء الخلوي بينما ينشط تمتيل البروتينات‎ 
. Choline-O-.sulfate 
.لطم احتواء النباتات النامية في أوساط ملحية (القمح, الشعير, قصب السكر) على‎ ۲٠٠۸ حديثا وجد‎ 
كميات مرتفعة من الأحماض الأمنية الحرة و الأمينات مثل: ممناهام ,عامط عمذعراع والمركبات مثل‎ 
إلا أن جزء من هذه المواد النتروجينية تمثل مصدرا ضارا‎ » B.هاanine‎ betaine „proline betaine, 
للنباتات نتيجة تأثير ها السام الذي يعمل على منع النمو.‎ 
أثر الملوحة على فيزيولوجية النبات:‎ -٠١ 
أثر الملوحة على عملية النتح:‎ -١-٤١ 
ينخفض معدل النتح أثناء الملوحة في كامل أجزاء النبات. وأن المحتوى المائي في أوراق نبات الليمون كان‎ 
يقل بسبب قلة الماء تحت جميع التراكيز الملحيةء الميسر .للامتصاص من المحلول الأرضي «فيرتفع ضغطها‎ 


الأسموزي داخل الخلايا ويصعب فقد الماء منها كما يعزى نقص النتح إلى عملية غلق الثغور.ويلاحظ أنه 
توجد علاقة سلبية بين الملوحة و النتح )°*1°. (Kato. 1111;Chougui‏ . 
١٤-٠-أثر‏ الملوحة على عملية التنفس: 
بين كل من ١١٠٠.«هزل‏ ; 1.۹۹۹ه اء i‏ أنه هناك ارتباط بين النمو وامتصاص'؛0»حيث لاحظ في 
بعض الأصناف المقاومة للملوحة وذات النمو الطبيعي» أن تنفس الجذور يستبعد ملوحة الوسط » وأن 
الكربوهيدرات المتكونة و المساهمة في التنفس هي من مركبات [مازاإه؟. 
--٤-١‏ أثر الملوحة على عملية التمثيل الضوئي : 
لاحظ کل من ۲۰۰° Garcia et a1 ۹۹; Perera et al . ۹۹٤; Ch 0u gui.‏ أن معدل التركيب الضوئي 
يتأثر بالظروف الملحيةء وذلك نتيجة انخفاض الناقلية الثغرية »مما يؤدي إلى انخفاض انتشار C0۲‏ داخل الخلايا 
التغرية للأوراق. وقد يعود ذالك »إلى تجميع كميات كبيرة من الأيونات داخل الأوراق» أو فقدان الأوراق 
لانتفاخهاء وهو عامل غير ثغري يتعلق بسمية الملوحة على التركيب الضوئي لخلايا الميز وفيل. حيث أن تجمع 
الأملاح في العضيات الخلوية في الورقة خاصة الميثوكو ندري والكلوروبلاست يؤدي إلى تحطيم بنيتهما 
الدقيقة(۹۹۹ ۱ .(Sultana et a1.‏ 
أشار كل من ١١٠٠.اه‏ اء صهناازW;٠١٠۸..۲‏ ه1[ أن الملوحة تثبط التركيب الضوئي وذلك عن 
طريق الانخفاض في الناقلية الثغرية (١٠٠٠٠.نuاعuمط)‏ »لانخفاض انتقال الماء والعناصر الغذائية الممتصة 
مما يؤذي إلى الانخفاض بصفة خاصة في كفاءة الكيمياء الضوئية(الفسفرة الضوئية)ء بسبب نقص فعالية إنزيم 
biophosphate‏ oseاRibu»‏ كما تؤثر على بروتينات الحشوة»وكذا نظام النقل الالكتروني بين الأنظمة 
الضوئية في خلايا الكيوتيكل. 
٠-٤-١‏ -اثر الملوحة على طبيعة الغشاء الخلوي: 
لاحظ کل من ۰۲ 1'۰. jİGrunberg and Taleisnikm . 14٩‘ ;Vera et al. 111۹ ;Cherki et al‏ 
زيادة تركيز الأملاح تسبب الاختلال في الغشاء بسبب زيادة نفاذية الغشاءء كما تسبب ضرر (تلف) على سطحه 
نتيجة موت موضعي للخلايا التي تصبح مبرقعة ( مءهإءمN‏ )» وأن التراكم المفرط ل €1" يؤدي إلى التغيير 
في البروتينات الغشائية» حيث يكون مصحوب بتغيير في مكونات الأحماض الذهنية وطبيعة الفوسفولبيدات› 
قالمعاملّة الملحية الضعيفة تحمل على تخسين الترازن الغشاتى. 
یری كل من °۸*. and Ahmed. 0۰۰° ; Mehdi‏ akibطC‏ أن الإجهاد الملحي يحث على إخلال 
التركيب الليبيدي» و البر وتيني على مستوى الغشاء الخلوي» في حين تنوع نظام الحماية للغشاء في ظروف 
الإجهاد مثل نظام ضد الأكسدةء ويتمتل في الحاميات للاسموزية حيث تعمل على منع أكسدة لبيدات الأغشية 
الخلوية. ونظام المضاد للأكسدة الاختيارية الأيونية والحجز الأيوني اللتان تعملان على تنظيم دخول كتيون › 


أ نيون عبر الأغشية الخلوية. يؤدي( النظام ) إلى إيقاف الاختلال الفيزيوكيميائي للغشاء في ظروف الإجهاد 
ڊlلnلوحة Sivritep and Eris.1***)‏ (. 
کما أکد کل من ۰۰١‏ .dعصطھA‏ 4مھ haki‏ أنه عند ترکیز +ھN‏ في الوسط Mmo1= Na+‏ ۱۰۰ 
K+‏ = 01ص۷١‏ إضافة إلى إزالة الاستقطاب للغشاء البلازميءيحدث أيضا تدفق ضئيل ل K+‏ إلى السيتوبلازم 
عبر النواقل 81 و)۸/؛ ثم إلى الفجوة ويعود للخروج من جديد إلى السيتوبلازم مع +1 عبر الناقل 
۳H۸)‏ ویتراكم هناك بالسیتوبلازم. 
١-٠-ميكانيزم‏ مقاومة النبات للملوحة : 
عرآف ٠١٠‏ ١٠.i)إ‏ مط المقاومة الملحية هي إمكانية امتصاص المحاليل عند ضغط أسموزي معين» أي أن 
النباتات يمكنها النمو في وجود تراكيز معينة من الأملاح» وتختلف مقاومة النبات للملوحة حسب نوع النبات»نوع 
التربة أو النشاط الحيوي لها. 
وعن محمود. ٠٠٠٤‏ أن النباتات تقسم إلى : 
نباتات خساسة للملوحة ٠‏ 
وهي التي يحدث بها خلل في نموها وانخفاض إنتاجيتها عند أدنى 
ارتفاع للملوحة وتتحمل نسبة ٠,۲١‏ % مل نبlات‏ lاlلفاصوlıljء Phaseolus vulgaris‏ . 
نباتات نصف حساسة للملوحة: 
هي التي يحدث بها خلل ضعيف في نموها وتتحمل الملوحة حتى نسبة ٠,٥‏ % مثل القطن «u»امرءsء60‏ 
hursutum‏ و نبات Capsicum annuum LgذفغھÛ| Jll‏ . 
نباتات مقاومة للملوحة؛ 
تتحمل أكثر من نسبة ° % متJ‏ نبت Afriplesc prostatas‏ . 
توجد عدة ميكانزمات لمقاومة الملوحة متداخلة مع بعضها و هي : التعديل الاسموزي ادعدإع)jusزA‏ 
Osmotigue‏ أو التکیف الاسموز ي عں٩0)1؟0‏ ٣0ناهامهل۸‏ فیعرفه کل من: 
٩۹‏ .اه اء وا۷ بارتفاع الضغط الاسموزي و انخفاض الجهد المائي للمحتوى الخلوي نتيجة تراكم 
الأملاح أو المواد الدائبة من اجل ميكانيزم المقاومة. 
أما التنظيم الأسموزي عuإ)0صطء0‏ n٥0ناواںعRé‏ فهو التحكم في الانتفاخ أو حجم الخلايا 
و المنظم بواسطة الأنشطة الايضية (۳٠١.إجررج.).‏ 
و أشار كل من ٠٠.1ج‏ اء يومومهR‏ أن الملوحة تؤدي إلى اختلال التوازن المائي ذلك بسبب تغير 


الضغط الاسموزي الذي يدخل في تشبع البروتوبلازم و تمييه البروتينات الإنزيمية أثناء المسارات الايضية. 


١-١-١-النباتات‏ المقاومة للملوحة: 
ذكر كل من e.۹۹۹‏ ع61 and‏ «nn0مهطكان‏ بعض النباتات تستجيب للإجهاد الملحي حيث تقلل النمو 
مثل: نبات القمح - الشعير › كما تتمايز أنسجتها في الخلايا البرنشيمية الورقية و يلاحظ نقص تكون الأنسجة 
السكلورونشيمية و النسيج الوعائي و الطبقة الخارجية إذ تكون أنسجتها تحت ضغط اسموزي مرتفع بحيث 
تستطيع أن تنفذ عبر أنسجتها ٠١‏ غ / ل من llملح)1۰۰۰. (Wang.11۹۸ . ,Yeonok et al‏ . 
لاحظ .٠٠١١‏ مه[ أنه يتم انتقال +" بصورة بسيطة في خشب الجذور للنباتات المقاومة ثم يخزن في 
الأوراق. 
كما بین ۲۰۰۷. 1ھ Fao uzi e‏ ; ۲۰۰۲ 1ھ Magid et‏ أن بعض الأنواع النباتية تقوم بتعديل ضغطها 
الاسموزي باستهلاك الأيونات المعدنية من الوسط و حجزها داخل الفجوة مما يؤدي إلى دخول الماء إلى داخل 
الخلايا و هذا ينطبق على النباتات المقاومة للملوحة حيث تجمع الأملاح فيستمر دخول الماء إلى النباتات في 
لاء اناف ةا ا 
بين ۲٠٠۸‏ .لطم أن الأيونات السامة تنتقل باتجاه الأوراق وتخزن خاصة في الفجوات (نوع من 
الإدخال fزوںآاعم]‏ ). أو ترمى عن طريق غدد متخصصة بطرد الأملاح عبر البشرة وأن ميكانيزمات الحجز 
الأيوني تسمح بطرد N+‏ نحو عصوهام مم۸ و التي تسمح بحركة K+‏ من الجذور نحو الجزء الهوائي أو من 
الأوراق المسنة إلى الفتية.(٠١٠u.۲طZ).‏ 
أشار ٠١٠١۲‏ .1ه اه i)إمطع‏ أن النبات المقاوم تتراكم به نسبة كبيرة من N+‏ تصل إلى حوالي ٠٠٠‏ عص/ 
النبات الواحد أما النبات الحساس تحجز نسبة ٠٠٠‏ عم /النبات الواحد و تنقل قيمة اقل من +ه"× إلى الأوراق 
بواسطة الماء الممسوك و أن حساب كمية +ه" الداخل إلى النبات يعتبر صفة تأقلمية مهمة تساهم في مقاومة 
اللات اة 
--١-١‏ النباتات الحساسة للملوحة : 
لاحظ ۸٠١٠1.۲ل‏ طم أن النباتات الحساسة للملوحة يحدث بها تراكم المواد العضوية الحامية للاسمورية 
تحت الظروف الملحية كما يتم تخليق مواد دائبة طبيعية هي السكريات البسيطة ( الفركتوز - الجلوكوز) . 
Inositol méthyl — glycerol (دıتڊıڊll دıدe ) Polyoles‏ 
٠ه‏ السكريات المركبة ( المعقدة(: سکریات lڻıiة Tréhalose ,Les fructanes raffinose‏ . 
الأحماض !لîمني: .Proline betaine - Glycine betaine - Proline 8. alanine betaine‏ 
ه الحمض !ÎJميai: tetrahydro- Y- methyl -“- carboxyl Pyrinidine‏ ,1«6<®«1. 
, تشجع هذه الحاميات نشاط الإنزيمات في المحلول الملحي و تساعد على ثبات بنية البروتينات. 


1۰ 


تحافظ على مرونة الغشاء البلازمي» الثيلاكويد والغشاء البلازمي أثناء الإجهاد الملحي 
.(Mehdi.1**^)‏ 
بین 001 Ashraf and Rau.‏ انه توجد إستراتيجية فعالة لإزالة سمية نازع الأكسجين( R08‏ ) 
Ractive oxygêne spécifiques‏ يقوم بنز ع الأکسجین على شکل 0۲ .83,0۲ . ۵٥H‏ و یزداد نشاطھ 
بازدياد الملوحة على مستوى لبيدات الغشاءء البروتينات الأحماض النووية. و إن إبطال نشاطه يكون عن طريق 


.Glutathion réductase ,Ascorbate peroxydase ,Superoxide dismutase مكونات إنزيمية هي‎ 


د 


ومكونات غير إنزيمية هي .Glutathion ,Les caroténoides, les anthocyanines, Ascorbate‏ 
أشار ۲١٠٠١‏ .11م أن في النباتات المقاومة للملوحة )رطم هءرا6 يكون إخراج الايونات إلى منطقة 

التركيب الضوئي و الأنسجة التي ينشط نموها في وسط مالح حيث تتكائف الايونات وتتراكم على مستوى 
الجذور ( نوع من الإخراج Excl usif‏ ). 

حسب haki and Aط med. ۲۰۰١‏ انه في الأنواع الحساسة لنبات وتوم مه اطه٣4‏ تبين أن الخلايا 
لاتغير من إنزيم مءه۴ A1‏ -+ه"× في الغشاء البلازمي بل تقوم بإخراج +ع" وهذا يدل على أن زيادة مستوى 
Na+‏ في 01ءهار يمكن أن تتم عن طريق حجز أيون +4 داخل عضيات خلوية داخلية حيث وجد أن 
محتوى +4 داخل الأنواع الغير حساسة أكبر ب۸ مرات بينما في الأنواع البرية المجهدة و الحساسة وجد أن 
N+‏ أکبر ب ٤‏ مرات . 

كماذكر كل من 1.۲٠٠۷‏ اء u7iمه۴‏ أن الصوديوم ينتقل في خلايا خشب الجذور عن طريق النقل 
السالب و أن عدم تراكمه في الأوراق يعود إلى طرح الأيون من الخشب و إعادة توزيعه في اللحاء مما يؤدي 
إلى إرجاعه باتجاه الجذور. 
١-٠-اثر‏ الملوحة على تغذية النبات : 

أشار ۹۹۹.نوMez; Garcia et a1.۹۹۳‏ أن النبات يقوم بنقل كمية معتبرة من Na+‏ و-[© نحو 

الأوراق و الساق كي يحافظ على توازنه وأن التراكم الكبير لأيوني +ع" و C[-‏ في النباتات المجهدة يؤدي 
إلى السمية في الكتلة الحيوية و الانخفاض الجاد في النمو متبوع بجفاف وموت النبات. 

عن .٠٠١١‏ لإهاازه أن ارتفاع الزائد لأيوني Na+‏ و-[C‏ يسبب ارتفاع ٨م‏ التربة و الذي يؤثر 
بطريقة غير مباشرة على ذم امتصاص: الحذية و الفوسفات ى الزنك و المنغيرء كسا يحدث عرقة امتضاص 
K+‏ من المحلول الأرضي بسبب المنافسة بين +ه" لتثبت على النواقل البروتينية. 

أما ۰. ua do et a1. ; Cherki‏ فيرون أن الإجهاد الأيوني ينتج عن تغير نسبة +ج١/+K‏ 
وتركيز+هN‏ و -1 الغير ملائم للنبات كما يحدث التغير في معدل الايونات بسبب تدفق الصوديوم 


عبر المسالك ونظرا لتماثل مواقع الامتصاص للصوديوم و البوتاسيوم فإنه يصعب التمييز بين الأيونين من 
طرف النواقل البروتينية مما يسبب السمية بالصوديوم.. 
أرجع كل من ۱ 0 0 heki et a1. ۰۰ ;Magid et al “^ ° Y;Mi ala rd.‏ أغلب مشاكل السمية ترجع 
إلى زيادة امتصاص النبات للصوديوم» أو الكلوريد» أو البورون» حيث تتراكم الايونات في الأوراق بكمية 
كبيرةء عند ذالك يحدث احتراق الأوراق»ء وموت حوافها وخاصة الأوراق المسنة»ويرجع التأثير الضار لكل ملح 
إلى تأثير كتيونه أو أنيونه . 
-۷-١‏ إستراتيجية نفاذية عنصر +جN‏ و K+‏ : 
يحتوي الغشاء البلازمي على أنظمه فعالة تعمل على إزالة سمية الأملاح ب 1٣2ل‏ حيث تمنع أكسدة لبيدات 
الغشاء,كما تحتوي على نواقل أيونية تكون قادرة على ضمان إبعاد الأيونات أو حجزها في الفجوات حسب 
.(Yu and Rengel. 114٩., Kasuga. 13۹۹ )‏ 
-٠-۷- ١‏ نفاذية عنصر+ه" الى الخلية : 
ا-نفاذية عنصر +ه" الى السيتوبلازم: 
ذکر Blumwald ."۰۰*;Schachtman .1°** ja J‏ أن يوجد على السطح الخارجي للغشاء قنوات 
أيونية يمكن أن تلعب دور الوسيط في تدفق +ه" إلى داخل الخلايا وهي: 
utward reactifying channal:NORC‏ 0هي قناة لا اختيارية مسؤولة عن نقل الكتيونات أحادية التكافؤ 
+6/+ھN‏ إلى خارج النبات. 
insensitive channa1 : VC‏ tage]اVo‏ هي قنوات مسؤولة عن نقل الكتيونات أحادية التكافؤ وهي أحادية 
الاتجا)+K/+Na(.‏ 
Non selective channaا:N SC‏ قناة لاختيارية أحادية الاتجاه مسؤولة عن نقل ..4+/K+‏ 
عبر هذه القنوات الثلاثة يحدث دخول +ه× عبر اللحاء أثناء التراكيز العالية للملوحة ليخرج من جديد إلى 
خارج الجذور ويحدث إدخال K+‏ بنفس الممر. 
١‏ هو ناقل مسؤول عن نقل +ه" الكتيونات ثنائية التكافؤ من الوسط الخارجي إلى السيتوبلازم ويتواجد 
بالغشاء البلازمي. 
كما بين كل من .٠٠۲‏ 1ه اه لعج" أن دخول +ه." إلى الخلية عموما يكون بطريق معاكس بسبب 
الاختلاف في الضغط الكهربائي للغشاء البلازمي مما يؤدي إلى ارتفاعه في 1مءهر) وتجنبا لسميته يخزن في 
حجرات بواسطة +3 / Antiporter Na+‏ الذي یزداد نشاطه بزیادة نشاط میج ۸1۲۴ -3 في الغشاء 
البلازمي وهذا حفاظا على تدرج +1 حیث یکون تراکم +ھ أکبر ب ٠١‏ مرات عندما يصبح #م= ٠١١‏ 
.(Kord and Khalil. 113°)‏ 


ب - نفاذية عنصر+ه" إلى الفجوة : 
أشار كل من ٠٠٠۲‏ . اه اء iنkإمط‏ ان التدفق السريع ل "N+‏ يحدث وبكميات كبيرة عبر الناقل وهناك 
يخزن في الفجوة وجزء قليل منه يخرج إلى الوسط الخارجي عبر الناقل 508١‏ . 
بین کل من ۱۹۹۹٩‏ .1ھ Moons et a. ۱۹۹°;6Gةsزەاa e‏ أنه توجد على مستوى أغشية الفجوات 
أنظمة ضخ» تعمل بمساعدة إنزيمات موه۴ ۸1 على الإفراز النشط حيث تضخ+ه" إلى داخل الفجوات . 
بين and ¡e.0۰1‏ adackاادG‏ أن مضخة مءه۴ ۸1 لانتزاع +1 تمنح طاقة للغشاء البلازمي 
فيتكون جهد غشائي يحدث تغير نسبي في ۲1م ۸ كما أن ميكانيزم تدفق N+‏ عبر غشاء الفجوة غير ثابت 
فمضخة عءه)aطمhosطpمPyroومضخة‏ عءه۲۴ ۸1 لانتزاع ( +1 ) تمنحان لغشاء الفجوة جهد غشائي وتغير 
نسبي 4 ل 1م في عصارة الفجوة ونتيجة لهدا التغير في الجهد الكهربائي و التغير قي 1م ۸ الغشاء 
البلازمي وغشاء الفجوة تتحفز عدة نواقل متخصصة على مستوى الغشائي لإحداث توازن آيوني بين K+‏ 
۾ Yeonok et al.'***) Na+‏ ( . 
بين 0 0 .21dےw Jian .۰0;B lum‏ أن 1 × NH‏ هو ناقل ثنائي الاتجاه مسؤول عن نقل N4+/1+‏ من 
الفجوة إلى السيتوبلازم ويتواجد بالفجوة. 
-۲-۷-١‏ نفاذية عنصر+ إلى الخلية : 
١‏ نفادية عنصر + إلى السيتوبلازم: 
أوضح ١٠٠.[ج e٤‏ ووو أنه تتواجد في الغشاء البلازمي قناتان تنشطان في حالة وجود خلل في كمية 
+ سواء الداخلة أو الخارجة من وإلى الخلية »إذ تقل كمية + الداخلة إلى النبات أثناء التراكيز الملحية الكبيرة 
نظرا للتنافس بينه وبين +ه" فتنشط هاتان القناتان تسمحان بدخول K+‏ فقط إلى الخلية النباتية لتعديل الضغط 
الأسموزي و المحا فظة على كمية مناسبة من +> و هما: 
[ward ractifying K+channal : RK‏ قناة التعديل الداخلي للبوتاسيوم . 
Outward ractifying K+channal: ORK‏ قناة التعديل الخارجي للبوتاسيوم . 
.ب- نفاذية عنصر + إلى الفجوة: 
کشف کل من ۲۰۰۷ . «هذل 214.۲٠٠٠;‏ سن[ أنه توجد نواقل خاصة بنقل الكتيونات والأنيونات في 


)14 : هو ناقل أحادي الاتجاه مسؤول عن نقل+1/+K‏ ويتواجد بالغشاء البلازمي , حيث تم النقل من 
ا ی ا ي 


R۸‏ :هو ناقل أحادي الاتجاه يقوم بنقل + من الفجوة إلى السيتوبلازم. 


و القنوات : ۷,۴۷ ۷,8 وهي قنوات تفتح عندما يحدث تغير في الجهد الكهربائي .تقوم بنقل + من الفجوة 
إلى السيتوبلازم )s0.1**1ئAlon .(Ramon and‏ 
کما آکد کل من ١ت4.۲۰۰عصطھA‏ 4مھ haki‏ أنه عند ترکیز + N4‏ =]/01س ٠۱۰۰۷1‏ في الوسط و 
Mmo1/=K+‏ إضافة إلى إزالة الاستقطاب للغشاء البلازمي يحدث أيضا تدفق ضئيل ل K+‏ إلى 
السيتوبلازم ثم إلى الفجوة ويعود للخروج من جديد إلى السيتوبلازم مع +1 عبر الناقل )1۸ ويتراكم هناك . 
١-۸-عوامل‏ تجنب الأثر السمي للملوحة : 
-١-۸- ١‏ انتخاب أصناف مقاومة: 
أشار سعد و العباس.٤٠٠٠‏ للحصول على سلالات نباتية مقاومة للأملاح يمكن اللجوء للانتخاب 
الصناعي وذالك باستمرار زراعة صنف معين لعدة سنوات في الأراضي الملحية ومعاملة البذور بمحاليل 
ملحيةءكذالك يمكن زيادة مقاومة أشجار الفاكهة للملوحة باختيار سلالات مقاومة. 
-۲-۸-١‏ تصميم نظام الري الملائم: 
إن استغلال نظام الري المفرط يؤدي إلى فقد المياه وتدهور الأراضي وخفض إنتاج المحاصيل خاصة إدا 
كانت المياه جوفية و التي عادة ما تكون عالية الملوحةءالأمر الذي يتسبب في حدوث ترسبات ملحية على الطبقة 
السطحية» كذالك يتسبب في غسل العناصر الغذائية أسفل منطقة الجذور( سعد و العباس ٠٠٠٤.‏ ). 
-۳-۸-١‏ أهمية عامل التسميد : 
إن إضافة الأسمدة تخفف من تأثير الملوحة على النبات خصوصا إذا أضيفت بطريقة صحيحة وبكميات 
مناسبة ويفضل عامة إضافة الأسمدة التي تحتوي على النتروجين في صورة نترات (سعد و العباس. .)٠٠٠٤‏ 
٤-۸-۱‏ -استعمال منظمات النمو : 
تعتبر من أهم التطبيقات الزراعية المفيدة في الإنتاج النباتي لإلغاء التأثير الضار للملوحة على النبات 
وذالك بمعاملة المجموع الخضري بأحد أو أكثر من منظمات النمو الكيميائية في صورة محاليل للرش الخضري 
لاستئناف نشاطها في النمو قبل | نتاجها التمري ( الشحات.٠٠٠٠‏ ). 


المواد وطرق البحث 


]1 - مواد وطرق البحث : 
۲ -١-الهدف‏ من التجربة 

يتمتل هدا العمل في تجربة عاملية نفذت تحت ظروف ملحية أثناء موسم نمو نبات الفلفل «uعicءم۾٣‏ 
.ا nnuunه‏ عولج من خلاا الميكانيزمات المورفولجية و الفيزيولوجية و البيوكيميائية للنبات على مراحل 
مختلفة من النمو بهدف تحديد التوتر المبكر لكل صنف تحت الدراسة . 
-۲-تصميم التجربة : 

صممت هذه التجربة في قطاعات عشوائية كاملة لنمطين وراثيين من نبات الفلفل Capsicum a۸۸11 L.‏ 

بحيث احتوت على أربع معاملات من الملوحة على صورة كلوريد الصوديوم 1إ8۳(:N2€,؟,١8,٠5S)‏ 
كررت كل معاملة أربع مرات وبالتالي فقد احتوت التجربة على ۳۲ وحدة تجريبية 
ا-المعاملات: 
تم سقي النباتات أثناء مرحلة نمو الشتلة و النمو الخضري و الثمري بالتراكيز التا لية : 
معاملة الشاهد )5٠(‏ بدون إضافة ملح . 
المعاملة الأولى(1:)S٤ N4‏ بتركيز ١‏ 01/1صM.‏ 
المعاملة الثانية("0[:)8٣ه.N‏ بتركيز °۰ m01/1صM‏ . 
المعاملة الثالثة (8۳):[٣ه.N‏ بتركيز ٠5١‏ ل/01صM‏ . 
ب-المستویات : 

تم إجراء هذه الدراسة على نمطين وراثيين من نبات الفلفJ. (SP): JaٺJ! Capsicum annuum L‏ 
Var:Super marconi‏ أصله من الو لايات المتحدة الأمريكية و الثاني Var :Deux marconi:( DM)‏ 
أصله من الدانمارك .هذين الصنفين تستورد الجزائر بذورهما لزراعتهما في ولايات الوطن. 

حسب ۱۹۸۱ .٤ئزuا‏ مه۲ فنبات الفلفل يقسم إلى: 


Division :Spermatophyta 
SB division : Angiosperae 
Class :Dicotyladonea 

Sb class:Asteridae 
Ordre:Solanales 
Famille:Solansceae 


Genre :Capsicum 


Espece :Capsicum annuum 
Var :Deux marconi 
Super marconi 
: جالمكررات‎ 
كررت كل معاملة على حدى بأربعة مكررات وبالتالي فقد احتوت التجربة على : ؟×ا×٤ =۳ وحدة‎ 
تجريبية. وجدول توزيع المعاملات يوضح ذالك:‎ 
توزيع المعامملات‎ )١٠۔۲(لودج‎ 


SP DM 

S" S" S1 S* SY" S" S۱1 

‘SPST | ‘1SPSY SPS! ISPS’ / 1DMSYT | 1DMSY | DMS! 
YSPSY | YSPSY YSPS'| YSPS’ | "DMS" | Y'DMS'Y | YDMS' | YDMS: ۲ 
SPST | YSPSY SPS! SPS’ "DMS" | "DMS'Y | "DMS! DMS: ۳ 
‘SPSY | ‘SPSY ‘SPS! ‘SPS’ / “DMS | f‘DMS'Y | ‘DMS! | ‘DMS: ٤ 


۲--تنفيذ التجربة : 

تم تنفيذ التجربتين في منطقة شعبة الرصاص خلال الموسم الجامعي ۰۰۷٠۸-۲٠٠۲الاولى‏ تحت ظروف 
مخبرية درجة حرارته ١٠-١٠°م‏ نهارا في أصص صغيرة ١٠سم‏ × ١٠سم‏ لدراسة مرحلة نمو الشتلة لمدة 
شهرين »وأصص ذات حجم كبير ۲۳سم×۳ سم لدراسة مر حلة النمو الخضري و الثمري لمدة ه أشهر تحت 
ظروف البيت البلاستيكي» حيث تمت معاملتهم يوميا بالملوحة يتخلل كل معاملة السقي بماء الحنفية لتجنب 
تراكم الأملاح أمام منطقة الجذور. 

۳-۲-١-مرحلة‏ الإنبات : 

تم تعقیم بذور صنفي الفلفل (8) Super N4۲0۸‏ و Deux marconi (DM)‏ بواسطة ماء جافیل %۲ 
وبعد غسلها بماء الحنفية عدة مرات ثم بالماء المقطر تم إنباتها في أطباق بيتري (١٠٠بذرة/طبق)‏ فوق ورق 


الترشيح مبلل بواسطة محلول غدائي أولي متكون من <° Mmol/L *<* «Mg(NO")jn Mmo1/L‏ مù‏ 
KYSO‏ °*۰* L/!إMmo‏ منCa)NO"()H'Où‏ تبعا لطريقة ۱۹۸1 and Jakson.‏ Christenson.مضاف‏ 
إليه تراكيز مختلفة من [٣ه.N‏ : 5٠0‏ (الشاهد بدون ملوحة). 
.Mmol/L °۰ =SY .Mmol/L °* =SY .Mmol/L °=S!‏ 
كل تركيز على حدى استمرت الملاحظات يوميا لمدة ٣‏ أسابيع خلال هذه الفترة تم حساب النسبة المئوية 
للاإنبات. 
-۲-۳-مرحلة نمو الشتلة : 
تم إنبات البذور كما ذكر سابقا إلى غاية ظهور الجذ ير و السويقة ءنقلت البادرات المتجانسة في النمو إلى 
أصص قطرها ٠١‏ سم مملوءة بخليط من تربة +جرمل + تورب بنسبة ٠:٠:١‏ بمعدل نبتة لكل أصيص ثم نقلت 
الأصص إلى غرفة نموذجيةبالمخبر درجة حرارتها ١٠-١٠م°‏ نهارا وبين ۸٠-١۲م٥‏ ليلا »استغرقت التجربة 
مدة شهرين إلى غاية ظهور الورقة ۷-١‏ أثناء هذه الفترة كانت تطبق المعاملات الملحية للأصناف تحت الدراسة 
يتخللها السقي بماء الحنفية وقد تم إجراء على الوحدات التجريبية دراسات مورفولوجية »فيزيولوجية 
وبيوكيميائية على الأوراق و الجذور. 
۲ ۳-۳- مرحلة النمو الخضري و الثمري : 
تم إتباع نفس الطريقة السابقة» بعد الاعتناء بالبادرات و وصولها إلى مرحلة الورقة السابعة وضعت 
الشتلات المتجانسة في النمو ۳ شتلات في کل آصیص بحجم کبیر ۲۳ سم × ۲۳سم تحت ظروف البیت 
البلاستيكي بعدها بدأت المعاملات الملحية للأصناف تحت الدراسة »٬يتخللها‏ السقي بماء الحنفية لتجنب تراكم 
الأملاح أمام الجذور»استغرقت هذه التجربة مدة ٥‏ أشهر إلى غاية نهاية المحصول التمري وطبقت على الأزهار 
والثمار و الأوراقءدراسة مورفولوجية »فيزيولوجية وبيوكيميائية. 
٤-۲‏ -الدراسة التحليلية المطبقة : 
٤-۲‏ -١الدراسة‏ المورفولوجية : 
۷ حساب نسبة الإنبات % : 
تمت هذه الدراسة أثناء مرحلة الإنبات على نمطين من نبات الفلفل لتقدير حساسية البذور للمعاملات 
الملحية تمت عملية حساب عد البذور النابتة يوميا إلى غاية ثبات العدد كل صنف على حدىا. 
۷ تقدیر مؤشر تطور النمو(۴1 ۲۴1۰1 ) : 
تم تطبيق المعادلة المتبعة من طرف( ١۹۷.لإ12ءنR‏ لمج Waren‏ ) لتقدير مدى حساسية القمة 
النامية و الأوراق للمعاملات الملحية أثناء مرحلة نمو الشتلة لصنفي الفلفل كل على حدى. 


۷ حساب الاستحثاث الورقي (1)0°م٤:‏ 
تمت هذه الدراسة على صنفي الفلفل الحلو في مرحلة الشتلة ومرحلة النمو الخضري و الثمري حيث تم 
حساب زاوية ميل الورقة الأكثر توترا و الأقل توترا لمعرفة تحمل النبات للملوحة ١٠٠.fعووuهY)‏ 
۷ حساب النمو النسبي ۸٤6‏ % : 
تم حساب الماء النسبي أثناء مرحلة نمو الشتلة ومرحلة النمو الخضري و الثمري لتحديد تأثير الملوحة على 
نمو النبات حيث أجريت قياسات على سرعة نمو النبات من بداية ظهور الورقتين الأوليتين إلى غاية نزع 
النبات في كلا المرحلتينء كل معاملة على حدى .(Bernastein et al.1۹۹۳(‏ 
۷ حساب عدد الأوراق )۸N۶۴٤(‏ 
تمت هذه الدراسة أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري وذالك بحساب عدد الأوراق المركبة لكل وحدة 
تجريبية إلى غاية نهاية التجربة (كانت عملية العد مرتين في الأسبوع) وحسبت المتوسطات. 
۷ حساب طول الساق (1) : 
أجريت هذه الدراسة أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري لمعرفة مدى تأثير الملوحة على طول النبات وتمت 
عملية القياس يوميا بواسطة مسطرة مدرجة بعدها حسبت المتوسطات. 
۷ حساب طول الجذور :)R(‏ 
أجريت هذه الدراسة في نهاية المحصول لمعرفة مدى تأثير الملوحة على طول الجذور »كل صنف على حدى 
وتمت عملية القياس بواسطة مسطرة مدرجة بعد نزع النبات ونهاية المحصول. 
۷ حساب عدد الأزھار )N۴(‏ : 
لتقدير مدى تأثير المعاملات الملحية على الأصناف تحت الدراسة بدأ عد الأزهار منذ ظهورها يوميا إلى 
غاية نهاية فترة الإز هار ثم حسبت المتوسطات كل معاملة على حدى. 
۷ حساب عدد الثمار :)NF۴(‏ 
بدأ عد الثمار الناضجة للأصناف المدروسة لنبات الفلفل المعاملة بالملوحة مع الشاهد منذ بداية الإثمار إلى 
غاية نهايته و كان هذا مرتين في الأسبوع. تم حسبت المتوسطات. 
٤٠-۲‏ -- الدراسة الفيزيولوجية : 
۷ الماء.النسبي ۴غ %1 : 
أجريت هذه الدراسة أثناء نهاية مرحلة نمو الشتلة وتم حساب الماء النسبي تبعا لطريقة (ud]e.۱۹۷۹ه).‏ 


۷ المقاومة الثغرية ١(‏ -[مص/-" كم) : 
الخضري و الثمري لكل معاملة على حدى »حيث تم قياس المقاومة الثغرية للورقة الغير مفصولة عن 
النبات بواسطة جهاز ٤‏ 10۸4 ممرا Chamber analyser‏ حيث بدأ التسجيل بعد تعديل و ثبات الجهاز. 
٤-۲‏ -۳- الدراسة البيوكيميائية : 
۷ تقدیر البر ولین (٥إ٣‏ gعصآإ۱۰۰/ع۔):‏ 
أجريت معايرة البر ولين في أوراق صنفي الفلفل النامي تحت ظروف تجريبية أثناء مرحلة نمو الشتلة 
ومرحلة النمو الخضري و الثمري تبعالطريقة ٠٠١١‏ .إاهاآ 4ه روهاوئلم :1 و المعدلة من طرف 
Moneveux and Nemmar. 1 ^۳‏ بعد الاستخلاص بواسطة الميتانول “٤٠‏ % و التلوين بكاشف 
Ninhyd rine‏ بوجود حامض الستريك و الارثوفوسفوريك. تمت قراءة الكثافة الضوئية لمختلف العيينات على 
طول موجة۲۸٥‏ نانومتر بواسطة جهاز 5 ۰ ع۲)ع »ص 0)0طمه٬)ءعمS‏ و حسبت النتائج من خلال منحنى قياسي 
للحامض الاميني البر ولين(عص ٠‏ ١٠/عن).‏ 
۷ تقدير السكريات ug/ °‘ mg/ MF)‏ ): 
تم استخلاص السكريات الدائبة (الجلوكوز) في تثمار صنفي الفلفل) بواسطة مخلوط من محلول الفينول 
بتركيز <١‏ % و حامض الكبريتيك المركز حيت اتبعت طريقة (١١٠٠.ء01اں‏ ).تمت قراءة الكثافة الضوئية 
بواسطة جهاز ۲+0 Spectrophot0omere‏ على طول الموجة4۸٤‏ نانومتر وحسبت النتائج من خلال 
منحنى قياسي ل 'عیو0عںآG‏ (ع۳ /عس). 
۷ -تقدير الكلوروفيل ۾.ط. ۴(1 g/g. M‏ ): 
قدر الكلوروفيل (ط) (ه) و الكلوروفيل الكلي في أوراق صنفي نبات الفلفل تحت معاملات الملوحة أثناء 
رة الف رة الو الففعر ى و التعرى حت اتدل ك اله رة 004 ا اونغ ت 
CET TE E CT OCEANA TESS OEE E‏ 
.SpctrophotometrY * D‏ 
۷ تقدير العناصر المعدنية K+‏ و +m(Naصp):‏ 
أجريت هذه الدراسة على عينات أوراق وجذور صنفي نبات الفلفل النامية تحت معاملات ملحيةء أثناء 
مرحلة نمو الشتلة و النمو الخضري و الثمري »كل وحدة تجريبية على حدى» وذالك بإتباع طريقة الهضم المبتل 
بواسطة مخلوط الأحماض "3N0,؛10٤83, 1۲50٤‏ بنسبة:٠:۲:٠‏ على الترتيب» و بعد ظهور الراسب 
الأبيض خففت بالماء المقطر.وتمت قراءة كل من Flamme- “1° sher wood jlج ةطسlgڊ K+و Na+‏ 
hotometreم‏ على طول الموجة ٥۸۹‏ نانو متر و ۷٦۷‏ نانومتر على الترتيب» وحسبت النتائج من خلال 


منحنيات قياسية لكل من +هN‏ و K+‏ » من أملاح N٣1‏ » ؛ K۲۲0‏ (صمم) على الترتيب (الدوري 
وآخرون .۱۹۸۹). 
٠-۲‏ -الدراسة الإحصائية: 

لمعرفة أفضل متغير مثل الأفراد أحسن تمثيل في إظهار اثر الفعل النوعي للملوحة على نمطين وراثيين من 
الفلفل أثناء مرحلة الإنبات و مرحلة نمو الشتلة و النمو الخضري و الثمري. 
طبقت على نتائج هذه التجاري دراسة إحصائية وصفية تمثلت في إتباع تحليل المركبات النموذجية(۲٣۸)‏ 
en coposant principals‏ yseاana‏ استنتج من خلالها الارتباطات الايجابية و السلبية بين مختلف 
المتغيرات تحت الدراسة كما طبقت على نتائج المتغيرات لكل مرحلة و الذين مثلوا الأفراد بكفاءة عالية دراسة 
إحصائية استدلالية(۸N0۷۸‏ )تحت تصميم المنشقة ٤هام-)ام؟‏ لإظهار اثر الفعل الكمي للملوحة تحت جميع 
التراكيز المقترحة . و استنتاج مختلف المجموعات المتباينة و المتشابهة تبعا لتقسيم ءازںاع) ٣2٣-wعم‏ على 


مستوى %٥‏ دعمت هذه الدراسة بواسطة برنامج إحصائي ^* °" .XL State version‏ 


۲١ 


1-تفسير النتائج 
-٠- ۳‏ التحليل الوصفي لأثر الفعل النوعي للملوحة على الأصناف الوراثية المدروسة : 
طبقت عدة معايير مرفولوجية»ء وفيزيولوجية» و بيوكيميائية في هذه التجربة أثناء مرحلة الإنبات ونمو 
الشتلة» مرحلة النمو الخضري و التمري على صنفين من نبات الفلفل .] "۸11" "psic»uى٣‏ لمعرفة 
سلوكهم أثناء النمو في وسط ملحي. وتم إجراء على النتائج دراسة إحصائية وصفية تمثلت في إتباع تحليل 
المركبات النموذجية »)A۳۲(‏ واستنتاج المتغير الأكثر تمثيلا للأفرادء وإظهار أثر الفعل النوعي للملوحة على 
هده الأصناف المختبرة ومدى مقاومتهم لها. 
تم تحليل نتائج هذه الدراسة الوصفية ضمن ثلاث مستويات تحليلية مخثلفة: 
فل مسقو ی عامل از قاطات. 
* على مستوى حلقة الارتباطات. 
* على مستوى المنحنى البياني للأفراد. 
أ -مرحلة نمو الشتلة: 
٠‏ التحليل الوصفي على مستوى مصفوفة معامل الارتباطات: 
بينت مصفوفة الارتباطات المدونة في الجدول(۳-١)‏ أن آكبر ارتباط إيجابي سجل بین ] ۲ / ]۴ (۰,۹۳۱ =ا) 
و أكبر ارتباط سلبي بين ()1طء / (۲)نآع =-٠,۹٤١(‏ ۲) . بينما أظهرت ارتباطات متباينة تتراوح ما بين - =ا) 
٠,۰۰, -۰,۸۸۸/ = ۰,۰۱٦۰۰ ,۹۲۹(‏ في باقي المتغیرات شکل(۳-٥)(۳-٦).‏ 


٠‏ التحليل الوصفي علي مستوى حلقة الارتباطات: 
أوضحت حلقة الارتباطات أن الكلوروفيل الكلي هو المتغير الأكثر تمثيلا للأفراد تحت الدراسة بنسبة %۹۷ 
مقارنة مع باقي المتغيرات» و ساهمت في تشكيل المحور ١‏ بمصداقية قدرها ٥١٠,٤١‏ مقارنة مع المحور۲ 
الذي كانت مصداقيته %٠,٤۹‏ والذي مثله المتغير +ه./+K‏ في الأوراق بنسبة %۸۹ مقارنة مع باقي 
المتغيرات. لذلك أسند إلى المحور ١‏ "الكفاءة التمثيلية ())11ء" و المحور ۲ "النفاذية الاختيارية" (+جN١/+K)‏ 
شکل(۱-۳). 


۳ 


R2 9.595 


© elu 


Linêéaire (glu) 


8 

7 

6 5 

5 

چ 4 
& 3 
2 

1 

Oo 


0 10 20 


chltimg/100mg/M) 


glu(ug/100mg/MF) 


شكل(۳-ه )اثر معاملات الملوحة على العلاقة بين الكلوروفيل الكلي و محتوى الجلوكوز اثناء مرحلة 


و 
R= 0:750 ۰‏ 

20 

15 
ا‎ ¢ KHf) 
u 
3 10 
ا‎ 5 ——- (linéaire 
3 Û : : (K+(f)) 
مه‎ 
5 0 5 10 15 
= 
ن‎ 

K+(f ){ppm) 


شكل(۳-١)‏ اثر معاملات الملوحة على العلاقة بين الكلوروفيل الكلي و محتوى البوتاسيوم أثناء مرحلة 
نمو الشتلة 
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جدول (۳۔۳ ) مصفوفة معامل الارتباطات لمختلف المتغيرات المقدرة على أوراق صنفي نبات الفلفل أثناء 
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مرحلة نمو الشتلة 


25 


1M 


ك 


FF 


lf 
ا‎ 
H3 
ا‎ 
"ل‎ 
1 


جدول(۲-۳) فاعلية المتغيرات المقدرة على أوراق و جذور صنفي نبات الفلفل في تمثيل المحورين ۲-١‏ أثناء 


مرحلة نمو الشتلة: 
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مصداقية المحورين © 
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شكل( )١-۳‏ حلقة معامل الارتباطات بين المتغيرات المقدرة على أوراق وجذور صنفي نبات الفلفل أثناء 
مرحلة نمو الشتلة 
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التحليل الوصفي على مستوى المنحنى البياني للأفراد: 
إن توزيع الأفراد حول المحور ۲ الممثل بالنفادية الاختيارية( +/+ )والمحور ١‏ الممثل بمحتوى 
الكلوروفيل الكلي في الأوراق. شكل أربع مجموعات مختلفة و هي كما يلي شكل (۳ - .)١‏ 
المجموعة الأولى: 
تميزت أفراد هذه المجموعة بالتراكيز المنخفضة من اللوحة )5٠۰.81(‏ فتواجدهم في الجهة الموجبة 
للمحورا يدل على أن نسبة الكلوروفيل الكلي فيهم مرتفعة. حيث اشتملت على أفر اد الصنف Super ™arc0۸1‏ 
الذين تميزو بارتفاع النمو النسبي و محتوى الماء النسبي و نسبة كبيرة من الصوديوم في الجذور أي أن 
الصنف $ سلك نفس السلوك في التركيزين(١8.٠5‏ ). 
المجموعة الثانية: 
مثلت هذه المجمو عة أفراد الصنف ("N‏ في التراكيز الملحية المنخفضة ( “= 80)و(ل/01صM١°"=اS)‏ 
حيث تميزوا بارتفاع محتوى البوتاسيوم ” الكلوروفيل الكلي())11ء”الكلوروفيل(ط)”موشر تطور عمر الورقة ” 
موشر تطور عمر النبات . فنواجذهم في الاتجاه الموجب للمحور يدل على أن هذه الأفراد سلكت نفس السلوك 
عند التركيزين )8٠.58٠(‏ بمعنى أن )8١(‏ لم يسبب توترا في النمو لهذه الأفراد. 
المجموعة الثالثة: 
اشتملت أفرادها الصنف 9۴ التي عوملت بالتراكيز الملحية المرتفعة (01/1 ٠١١1‏ )فتواجدهم في الاتجاه 
السالب للمحورا يدل على أنهم جد متوترين بالملوحة مما أثر على انخفاض الكلوروفيل الكلي(])11ء لديهم 
و ارتفاع الجلوكوز(ں[ع) والاستحثاث الورقي)مء) و النفاذية الاختيارية(+ه١/+K)‏ في كل من الأوراق 
و الجذور آي أن الصنف (8۶) سلك سلوك الصنف المتوتر عند التركيزين(8۳.5) هذا يعني أن (5۳.8۲) 
أثرا بنفس المستوى على أفراد الصنف ۲؟. 
المجموعة الرابعة: 
مثلت هذه المجموعة أفراد الصنف 5۷ الذين عوملوا بالتراكيز الملحية المرتفعة([/01ص۷1 °١۰‏ ) فتواجدهم 
في الاتجاه السالب للمحور ١‏ يدل على أنهم متوترين بالملوحة مما أدى إلى انخفاض الكلوروفيل الكلى (ا)1طء 
لديهم . انخفاض نسبة الإنبات(16), ارتفاع المقاومة الثغرية(ءع), البر ولين (هإم) , البوتاسيوم(])+ في 
الجذور و الصوديوم(۴)+هN‏ في الأوراق .مما يدل على أن الصنف (۷M‏ كان متوترا بالملوحة و سلك نفس 
السلوك عند التركيزين (۳.8۷؟). 
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شكل(۲-۳) منحنى توزيع أفراد أوراق وجذور صنفي نبات الفلفل أثناء مرحلة نمو الشتلة. 
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ب-مرحلة النمو الخضري و الثمري: 


التحليل الوصفى على مستوى مصفوفة معامل الارتباطات: 

لوحظ على مستوى مصفوفة الارتباطات أكبر ارتباط إيجابي بین:۲1 /۲1 (۹۲۷ .۰=) › سجل أكبر 
ارتباط سلبي بین ۲/ ؛] )=-٠,۹۱۳(‏ . (جدول ۳-) في حين أوضحت أثر معاملات الملوحة على العلاقة بين 
المقاومة الثغرية وطول الساق أثناء مرحلة النمو الخضري باقي المتغيرات ارتباطات متفاوتة تتراوح بين 
(۹۲۱, 0“ ,= › (71 ۰,۰-0,۸ = )شكل(۸-۳()۷-۳). 


التحليل الوصفي على مستوى حلقة الارتباطات 

تفوق المتغير المقاومة الثغرية (و) في تمثيل الأفراد و إظهار أثر فعل الملوحة على الأصناف تحت 
الدراسة بنسبة %۲۸ مقارنة مع باقي المتغيرات. وعبر المحور ١‏ بمصداقية قدرها %٥۸,۹ ٤‏ و بهذا فالمحور 
١‏ هو الذي تحكم في توزيع الأصناف تحت الدراسة معبرا عن النمو المتوتر(و] ) في حين عبر عن المحور ۲ 
محتوى الكلوروفيل (۾) بمصداقية قدر ها ۸,۸۸ % و مثل الأفراد تحت الدراسة بنسبة۷ % معبرا عن الكفاءة 
التمثيلية (ھ)1طء جدول(۳-٤)‏ شکل( ۳-۳). 
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شکل (۷-۳) اثر معاملات الملوحة على العلاقة بين المقاومة الثغرية و طول الساق أثناء مرحلة النمو 
الخضري 


2 
3 e ¢ pro 
E2 
n . ٠. 
= 10 ¬ Linéaire 
FO 
2 (pro) 


0 200 400 600 


شكل(۸-۳) اثر معاملات الملوحة على العلاقة بين المقاومة الثغرية و محتوى البر ولين أثناء مرحلة النمو 
الخضري 
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جدول(۳-٠)‏ فاعلية المتغيرات المقدرة على أوراق أصناف نبات الفلفل في تمثيل المحورين ۲-١‏ أثناء النمو 
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مصداقية المحورين © 
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شكل(۳-۳) حلقة معامل الارتباطات بين المتغيرات المقدرة على أوراق صنفي نبات الفلفل أثناء مرحلة النمو 
الخضري 
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التحليل الوصفي على مستوى المنحنى البياني للأفراد : 

تحكم المحور ١‏ الذي عبر على المقاومة التغرية في توزيع الأفراد باعتباره أكثر مصداقية من المحور ۲ 
ولذى تم توزيع الأفراد على النحو التالي(شكل .)٤-۳‏ 
المجموعة الأولى: 

اشتملت هذه المجموعة على أفراد الصنفين 5,8۲ الغير معاملة بالملوحة (١=٠8)إضافة‏ إلى بعض 
أفراد الصنف ™ 5 المعاملة بالتر كيز الملحي(]/01 ص۷ ١°=ا١5)‏ فتواجدهم في الاتجاه السالب للمحور ١‏ يدل 
على أن مقاومتهم الثغرية(و۽ )منخفضة.كما لوحظ ارتفاع في مؤشر تطور نمو النبات(1۲1)” مؤشر تطور نمو 
الورقة(۲1) عدد الأوراق (٤N١)”عدد‏ الثمار(ء؟N١)‏ محتوى الكلوروفيل(ه)”الكلوروفيل()) و محتوى 
البوتاسيوم(+). مما يدل على أن أفراد الصنف( × )0D‏ في التركيز(81 ) سلكوا نفس سلوك أفرادN‏ 0ر S۲‏ 
في التركيز(5۰). 
المجموعة الثانية : 

تميزت هذه المجمو عة بوجود أفراد الصنفين 8۲ر 5M‏ المعاملة بالتركيز الملحي( 01/1 )۲١۷‏ إضافة 
إلى أفراد الصنف 9۴ المعاملة بالتركيز الملحي ( ل/01ص ۷ ١°٥=؟$‏ ).فتواجدهم حول تقاطع المحورين ۲-٠‏ 
يدل على أن مقاومتهم الثغرية(ء) متوسطة التأثر بالملوحة ,إضافة إلى نموهم النسبي‌۸۴6) طول 
الساق,(1/1)طول الجذور ,(11) الكلوروفيل(ط)والاختيارية الأيونية(+a١/+).‏ هذا يعني إن الصنفS۴$‏ في 
التركيزين(١5۲.5)سلكا‏ نفس سلوك الصنف(0(M)‏ في التركيز(5). 
المجموعة الثالثةء 

اشتملت هذه المجموعة على جميع أفراد الصنفين 8۲ر (MN‏ المعاملة بالتركيز الملحي 
المرتفع( ٠١١۷101/1‏ ="8) إضافة إلى أفراد الصنف “5 المعاملة بالتركيز الملحي (01/1صM١٠°='؟S).‏ 
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شكل(۳-٠)‏ المنحنى البياني لتوزيع أفراد أوراق صنفي نبات الفلفل أثناء مرحلة النمو الخضري 


o 


۲-۳-التحليل الاستدلالي لأثر الفعل الكمي للملوحة على الأصناف الوراثية المختبرة والتداخل بينهم: 
* مرحلة نمو الشتلة: 

صممت نتائج المتغيرين محتوى ())11ء في مرحلة نمو الشتلة و المقاومة الثغرية ( ء) في مرحلة النمو 
الخضري و الثمري اللذان تفوقا في تمثيل الأفراد تحت الدراسة أحسن تمثيل › وأظهرا أثر الفعل النو عي للصنف 
والملوحة والتداخل بينهم تحت تصميم المنشقة ٤10م-انامٍ؟ )AN0۷۸4(‏ وذلك لتحديد أثر الفعل الكمي لهذين 
المتغيرين (الأوراق) فتبين أن هذا الفعل الكمي معنوي على مستوى أكبر من ٠,١‏ % استنادا ل ف (۴) البيانية 
مقارنة ب ف(۴) الجدولية والمدونة في الجدول .)٥-١(‏ 
أي أن أثر الملوحة على الأفراد كان بنسبة %4۹۹ . وعلى هذا الأساس تم تقسيم سلم تأثير الفعل الكمي للصنف 
والملوحة والتداخل بينهم بطريقة وانuامk‏ محص سعم على مستوى %٥‏ كما يلي: 


جدول(۳-١)‏ تحليل التباين بين الملوحة والصنف والتداخل بينهم على محتوى ())1طء بأوراق نبات الفلفل 
أثناء مرحلة نمو الشتلة: 


مصدر التباين درجة الحرية متوسط المربعات | مجموع متوسط | ف- البيانية الاحتمال 
المربعات 
التباين الكلي ۳۳ 
معاملات الملوحة ۳ 1,1۷۳ eT Fo, A,‏ 
الخطاً التجريبي ۹ 
الصنف ۱ yT 1.,0 f, f,‏ 
الخطأ التجريبي ۱٦‏ 
التداخل بين؟/۷ ۳ ۳,۷1 ۸,۸۱1 TT EE‏ 


أ مزظة تمو الفلة: 
* أثر فعل الصنف؛ 
أثر اختلاف الصنفين على استجابة الأفراد بغض النظر عن معاملات الملوحة» فأعطى مجمو عتين مختلفتي: 
(جدول )٦-۳‏ (۷-۳) مما يوحي ان الصنفين متبايني السلوك في الوسط الملحي. 
- المجموعة ۸: أفرادها مثلث الصiنفڌ(M „(Deux marconi) D‏ 


- المجموعة 8: أفرادها مثلث الصنف p؛‏ (¡0۸- 4۲" supeur‏ (. 
۳٦‏ 


* أثر فعل الملوحة: 

من خلال الدراسةالفيزيولوجية والمورفولوجية والبيوكيميائية المطبقة على التجربة ٬تبين‏ أن الملوحة أثرت 
تأثيرا متباينا على الأفراد المختبرة بغض النظر عن الصنف بحيث توزع هذا التأثير على الأفراد إلى أربع 
مجمو عات مختلفة (جدول۳-٦)‏ (۷-۳): 
المجموعة ۸ :أفرادها غير معاملة بالملوحة )5٠(‏ › نموهم كان عاديا. 
المجموعة 8 : أفرادها عوملت بتركيز(١8) M01 /_ ٠١‏ فكانت نصف متوترة ( نصف حساسة). 
المجموعة :٤‏ أفرادها عوملت بتركيز (5۲) °١‏ 01/1 فكانت حساسة للملوحة (متوترة). 
المجموعة D‏ :أفرادها عوملت بتركيز )( "8) ٠١١‏ 01/1 فكانت جد حساسة للملوحة (جد متوترة). 
* أثر التداخل بين الصنف والملوحة؛ 

, تشابه تأثير تركيز الملوحة ١ )8S١(‏ ل/01صM‏ 1٣هN‏ عند الصنف×N D‏ مع تركيز الملوحة 

٠‏ عند الصنف $۲ و شكلا المجموعة 8 $۶5٠, 5M18١(‏ ) والتي كانت أفرادها غير حساسة 
للملوحة. 
بينما أعطى الصنف DMN‏ الغير معامل بالملوحة )8٠(‏ المجموعة ۸ ( .)5M 8*١‏ 
أعطى الصنف 9۲ المعامل بالملوحة )8١(‏ المجموعة € )8۶8١(‏ و كانت أفرادها نصف حساسة 
للملوحة. 
بينما أعطى تركيز الملوحة °۰(51 01/11ص في الصنف"N 0D‏ المجموعة 2 )0M81(‏ وكانت 
أفرادها حساسة للملوحة. 
تماثل تأثیر تركيز الملوحة °۰($۲ 01/1 )Mmo1/L ٠°۰( S"و )M‏ عند الصنفین $P‏ 
والصنف DM‏ فأعطى المجموعة 5DM8S٣ ( ٤‏ و" S۲8 ٣و S۲8‏ ) والتي كانت أفرادهم 
حساسة للملوحة (أي أن أفراد S۶۴‏ و۸ © في التركيز (8۳ ) سلكا سلوكا متشابها. 
جدول(۳-٦)‏ سلم ترتيب أثر فعل الصنف والملوحة والتداخل بينهم على نبات الفلفل أثناء مرحلة نمو الشتلة 


تبعا لطریقۂ sازںءk‏ روہ wعہ‏ علی مستوی ١‏ . 


S. S, Sr Sr, الصنف/ المعاملات‎ 
AAA ABA ACA ADA DM 
AAB ABB ACB ADB 
AAC ABC ACC ADC 
AAD ABD ACD ADD 
AAE ABE ACE ADE 


۳۷ 


جدول (۷-۳) سلم ترتيب أثر فعل الصنف والملوحة والتداخل بينهم على نبات الفلفل أثناء مرحلة نمو الشتلة 


تبعا لطریقة sانںءk‏ حص wعہ‏ علی مستوی ١‏ 


S. Sı Sr, Sr الصنف/ المعاملات‎ 
BAA BBA BCA BD A” SP 
BAB BBB BCB BDB 
BAC BBC BCC BDC 
BAD BBD BCD BDD 
BAE BBE BCE BDE 

* أثر فعل الصنف 
** أثر فعل الملوحة 
*** أثر فعل التداخل بينهما. 


ب- مرحلة النمو الخضري و الثمري : 
صممت نتائج المتغير المقاومة الثغرية(ءع) التي مثلت الأفراد المختبرة وأظهرت أثر الفعل الكمي للصنف 
/الملوحة والتداخل بينهم تحت تصميم القطاعات العشوائية الكاملة ۸۸.0۷4 فتبين من خلال جدول تحليل 
التباين(۸-۳) أن ف البيانية اكبر من ف الجد ولية و هذا يدل على أن اثر الفعل الكمي معنويا على مستوى اكبر 
من %۰,۱ . 
جدول(۸-۳) تحليل التباين بين أثر معاملات الملوحة والصنف و التداخل بينهم على المقاومة الثغرية في 
أوراق نبات الفلفل أثناء مرحلة النمو الخضري. 


مصدر التباين درجة الحرية متوسط المربعات | مجموع متوسط | ف- البيانية الاحتمال 
المربعات 

التباين الكلي ۳۳ 

معاملات الملوحة ۳ o fo,A™ j VE, ۳ oo,‏ او 
الخطأً التجريبي ۹ 

yT 114,1۰۸ A, A, ۱ الصنف‎ 
٦ الخطأً التجريبي‎ 

التداخل بين الصنف أ "۳ feVts or,1 IV,‏ ا 
والملوحة 


۲٤ 


*أثر فعل الصنف: 
تم توزيع أثر فعل الصنف بغض النظر عن معاملات الملوحة إلى مجموعتين متباينتين جدول )١-۳(‏ 
(۰-۳). 
المجموعة ۸ :مثلث أفرادها الصiنفک (Deux marconi ) DM‏ . 
المجموعة 8 : مثلث أفر ادها الصiنف (Supeur marconi) SP‏ . 
*أثر فعل الملوحة : 
تم توزيع أثر فعل الملوحة بغض النظر عن الأصناف إلى أربعة مجموعات متباينة 
المجموعة ۸ (+$ = ٠١١‏ [/1امصM):‏ جد متأثرة بالملوحة. 
المجموعة 8 ( 5 = ٠*١‏ /[0صM‏ ): متأثرة بالملوحة. 
المجموعة € (,8 = ٠١‏ ل/01ص M5‏ ): متوسطة التأثير بالملوحة. 
المجموعة © ( .8 = ٠‏ ( الشاهد): أفرادها غير معاملة بالملوحة (نموها عادي ). 
*أثر فعل التداخل بين الصنف والملوحة : 
اظهر تحليل أوراق النبات الغير معامل بالملوحة )6٠(‏ تأثيرا متباينا حيث توزع أثر الفعل الكمي على الأفراد 
إلى مجمو عتين مختلفتين: المجموعة 6 )5۶5٠(‏ والمجموعة 3 )0™5٠(‏ أفرادهم غير متأثرة بالملوحة. 
عند معاملة النبات بتركيز ملحي بمعدل ° _/ 8١( N4٥01 M01‏ )» أعطى مجموعتين متباينتين: 
مجموعة ۴ )8P١(‏ أفرادها متوسطة التأثر بالملوحة و المجموعة ۴ 5(M8١(‏ ) أفرادهما متوسطة 
التأثر بالملوحة. 
عند معاملة النبات بتركيز ملحي بمعدل °١‏ إامص Na €1 /«M‏ (8۲) » أعطى مجموعتين 
متباينتين: مجموعة © (8۶8۲ ) أفرادها متأثرة بالملوحة» و مجموعة )0(M8۲(٣‏ أفرادها متأثرة 
بالملوحة. 
عند معاملة النبات بتركيز ملحي بمعدل ٠٠١‏ ل/1مص ١M‏ 1٣ه×‏ (8۳) أعطى تأثير هذا التركيز 
مجموعتين متباينتين أيضا هما: المجموعة 8 (8۲5۳) و المجموعة ۸ )0DM8۳(‏ أفرادھم جد 


متأثرة بالملوحة.(توتر حاد). 


د 


۲۹ 


جدول( ٩-١‏ ): سلم ترتيب أثر فعل الملوحة و الصنف و التداخل بينهم نبات الفلفل أثناء مر حلة النمو 
الخضري و الثمري تبعا لطریقة sانںام)‏ ۸ہ wعہ‏ علی مستوی ١‏ % 


S. S Sr Sr الصنف/ المعاملات‎ 
ADA ACA ABA AAA SP 
ADB ACB ABB AAB 
ADC ACC ABC AAC 
ADD ACD ABD AAD 
ADE ACE ABE AAE 
ADF ACF ABF AAF 
ADG ACG ABG AAG 
ADH ACH ABH AAH 


جدول ٠١-۳(‏ ) سلم ترتيب أثر فعل الملوحة والصنف والتداخل بينهم» على نبات الفلفل أثناء مرحلة النمو 
الخضري و الثمري تبعا لطريقة sانںمk‏ حص wعم‏ على مستوی ١‏ 


S. S: Sr Sr الصنف/ المعاملات‎ 
BDA BCA BBA BAA DM 
BDB BCB BBB BAB 
BDC BCC BBC BAC 
BDD BCD BBD BAD 
BDE BCE BBE BAE 
BDF BCF BBF BAF 
BDG BCG BBG BAG 
BDH BCH BBH BAH 


مناقشة النتائج 


۷المناقشة: 

استنادا إلى الدراسة الإحصائية الوصفية )۸٣](‏ التي طبقت على المتغيرات المختبرة على أوراق 
و جذور نمطي نبات الفلفل Super Marconi‏ و eux Marconi‏ تبين أن محتوى الكلوروفيل الكلي في 
الأوراق و المقاومة الثغرية متلا الأفراد بنسبة ۹۷ %» %۹١‏ على الترتيب هذه المتغيرات أظهرت الفعل 
النوعي للملوحة والصنف والتداخل بينهم مقارنة بالمتغيرات الأخرى المختبرة » بتطبيق التحليل الاستدلالي تم 
استنتاج مدى فاعلية الملوحة على الأوراق والجذور وتحديد أثر الفعل الكمي للملوحة و الصنف والتداخل بينهم 
تم تحليل متغيرات المجموعة الفعالة التي مثلت الأفراد أحسن تمثيل . تبين أن تأثير الملوحة على النبات معنوي 
على مستوی أكبر من %۰,١‏ استنادا إلى تحليل التباين 
-٠-٤‏ أثر فعل الملوحة على المظاهر المورفولوجية: 
يعتبر نبات الفلفل من النباتات النصف حساسة للملوحة ( محمود و إبراهيم. ۲٠٠٠١‏ )» إلا أن درجة الحساسية 
تختلف من صنف لآخر وعليه سجل تأثير الملوحة على نمو و إنبات صنفي الفلفل المختبرة مقارنة مع الشاهد 
حيث تأثرت البذور بكل التراكيز الملحية المختبرة. مما أدى إلى انخفاض نسبة الإنبات (٠٠٠.«طهل)‏ 
,°۳٦( Na/ 6‏ ۰= )نتيجة عدم قدرة البذور على الإنبات بسب تلف الأعضاء الجنينية (الشحات )٠٠٠٠.‏ 
إفمن خلال الشكل(٤-١)‏ تبين أن الصنفين كان سلوكهما في التركيزين(١5۲.5)‏ متباينا و بشكل واضح في 
التركيز (8۳) فكان الصنف (8۶) أكثر مقاومة من الصنف .)5M(‏ 


تسبة الاتبات ۲6% 


BOM 


5 51 52 53 


تراکیز الوح ۱۸1ر 


شكل(٠٤-١)تباين‏ تأثير الملوحة على نسبة الإنبات لنمطين من الفلفل الحلو 


إضافة إلى ذلك فقد أثرت الملوحة على القيمة النامية للنبات والتي تحدد مؤشر نموه › مقارنة بالشاهد وكان 
تأثير ها ملحوظا خاصة على الصنف ا١0ء۲»"‏ ×»ء( مقارنة بالصنف الثاني ۸1٥ء۷14۲‏ عمك آثناء 
مرحلة النمو الخضري ( ]۲۶/ ٠٠۹١( )۲ = ۰,۱١۲ N۸4‏ . عمس 8) فمن خلال الشكل(٤-۲)يتبين‏ أن 
سلوك الصنفين في جميع التراكيز الملحية مختلف جدا و إن الصنف(8۴) اقل تأثرا بالملوحة من الصنف 
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تراکیز الملوحة |او ص / لتر 


شكل )۲-٤(‏ تباين تأثير الملوحة على مؤشر نمو النبات لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة نمو الشتلة 


. كماظهر التأثير السلبي للملوحة علی الاستحثاث الورقي خاصة في الصنف 1١۸١0ء٣ه"‏ u×xء(‏ مقارنة 
بالصنف Super n4r c0٥۸1‏ )۰,۳۷۸ = ۲ا )Na+/ep‏ و الشكل(٠٤-۳)يبين‏ أن الصنفين كان سلوكهما في 
ن اتراك اة متاطر ا 


الاستحثك اوري [0) e0‏ 
ی 
O°‏ 
4 


تراکیز العلوحة اوم" لتر 


شكل(٠-۳)‏ تباين تأثير الملوحة على الاستحناث الورقي لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة نمو الشتلة 


<۳ 


كما كان تأثيرها معنويا جدا على طول الساق حيث أدت إلى نقص في طول الساق النبات خاصة عند 
الصنف 1( مقارنة بالصنف $۲ N” / 1١ ۲= ٠۰,۸۸٦(‏ ) فمن خلال الشكل(٤-٠٤)‏ يتبين آن الصنفين 
كان سلوكهما في التركيزين(5۲.51) شبه متناظر بينما في التركيز (8۳) بدا الاختلاف في السلوك واضحا 
فكان الصنف DN‏ أكثر مقاومة من الصنف S۲؟.‏ 
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ا 
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BOM 


53 52 1 0 
تراكيز لوحا هم0 التر 


شكل(٤-٠)‏ تباين تأثير الملوحة على طول الساق لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري 


كما أدت ١‏ لملوحة إلى نقص في طول الجذور خاصة عند الصنف الحساس 0(™M“‏ مقارنة بالصنف المقاوم 
$۴ فمن خلال الشكل(٠٤-١)‏ تبين أن الصنفين كان سلوكهما متنا ضرا في التركيزين(0٠5.٠8)‏ بينما في 
التركيزين(5۲.5۳) بدا الاختلاف في السلوك واضحا. 
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شكل(٤-١)‏ تباين تأثير الملوحة على طول الجذور لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري 
و الثمري 


٤ 


و هي نتيجة أكدها انخفاض النمو النسبي بصفة عامة حيث أظهر تأثير سلبيا معنويا للملوحة على النمو 
النسبي للنبات () -٠,۸٠١ N2 / RE6‏ = ۲) والذي يفسر بتوقف القمم النامية وتوقف النشاط الكامبيومي سبب 
تحفيز الأملاح على الاضطراب في التوازن المائي مما يؤدي إلى نقص درجة الامتلاء النسبي وزيادة الضغط 
الأسموزي عند الصنف الحساس (۲۰۰۱ .٥1ل‏ الشحات ۲۰۰۰ ; ٠۹۹۹‏ نرم M)شكل(٤-١).‏ 
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تراكيز الملوحةاهص ۸ /لتر 

EEE IT I N CO 


شكل(٠٤-١)‏ تباين تأثير الملوحة على النمو النسبي لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري 


كما يقوم الصنف الحساس كعملية للتأقلم باختزال عدد الأوراق خاصة أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري 
بسبب تأثير الملوحة الذي يؤدي إلى شيخوخة الأوراق ثم سقوطها » وهو ميكانيزم لتجنب فقدان الماء من الخلايا 
عند النبات المتوتر( )Kato .۱۹۹۲ ; €طh0uعاi . ۲۰۰٥‏ شکل.(٤-۷).‏ 


| 
| S 
1 


تراکیز ٣‏ ملو ح188۱ نتر ۹ 


شكل(٠٤-۷)‏ تباين تأثير الملوحة على عدد الأوراق لنمطين الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري 


°) 


SIL 2‏ 
التراكيز الملحيةاه ١"‏ ا/لتر 


شكل(٠٤-۸)‏ تباين تأثير الملوحة على عدد الأزهار لنمطين الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري و ألثمري 

و هذه الظاهرة انعكست على انخفاض عدد الأز هار لدى الصنف الحساس ا١0ء۲ه"‏ ×uء(‏ مقارنة 
بالصنف المقاوم 0۸ء14 ١ءمء؟‏ أثناء النمو الخضري (1؟N‏ /6 ٠,٠٠١ N‏ =) فالملوحة تؤثر على 

القدرة الإنتاجية للنبات خاصة في مرحلة الإزهار وقد تؤدي إلى سقوط الأزهار وعدم اكتمال نضج حبوب 
اللقاح مما يؤدي إلى عجز جزئي في إنتاج الثمار وصغر حجمها وقلة عددها (محمود و أحرون › ٠٠٠٤‏ ) 
شكل(٤-٩‏ ).إضافة إلى ذلك فالملوحة تسرع في نضج الثمار قبل اكتمال حجمها مما يؤدي إلى انخفاض الإنتاج 
الثمري .٠٠١(‏ 1ه ٤ء‏ mهاA)و‏ الشكل(٤-۸)يبين‏ وجود اختلاف غي عدد الازهار للصنفين عند جميع 
التراكيز الملحية حيث كان الانخفاض عند الصنف DN‏ معنوي مقارنة مع الصنف $۶ الذي أبدى مقاومة 


ية 


تراكيز المنوحة امم لتر 


شكل(٤-٩)‏ تباين تأثير الملوحة على عدد الثمار لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري 


٤٦ 


٤--أثر‏ الملوحة على الظاهرة الفيزيولوجية : 

دت الملوحة إلى زيادة المقاومة الثغرية (وع) عند الصنفين مقارنة بالشاهد وهذا نتيجة انغلاق الثغور أثناء 
مرحلة نمو الشتلة ( و/ ۸4 ٠. ٥۹۷‏ = ع )فمن خلال الشكل (٤-١٠)يتبين‏ أن الصنفين سلكا سلوكا شبه 
متناظر في التركيزين(81.8).بينما في التركيز (8۳) بدا الاختلاف في السلوك واضحا. فكان الصنف 
P$أكثر‏ مقاومة من الصنف5×N.‏ 
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شکل(٤-‏ ۰ )١‏ تباين تأثير الملوحة على المقاومة الثغرية لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري 
و الثمري 


كما تسبب الملوحة توترا مائيا عند الصنف الحساس محدثا انخفاض محتوى الماء النسبي بالأوراق 
Na+/ ER = °,61۲(‏ )خاصة عند الصنف الحساس 1 ۸٠0ء14۲‏ ×uء(‏ مقارنة بالصنف المقاوم اعpمu؟S‏ 
Marconi‏ وهذا بسبب نقص الماء الميسر للنبات من المحلول الأرضي .1۹١۹۲(‏ 0ة ) والشكل 
(٤-١١)يبين‏ أن الصنفين الوراثيين سلكا سلوكا متباينا في جميع التراكيز الملحية .فكان الصنف (8۴) أكثر 
مقاومة من الصنق .)0M(‏ 
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تراکیز الەنوحة ا10 /لتر 


شكل(٤-١١)‏ تباين تأثير الملوحة على النمو النسبي لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة نموا لشتلة 


۷ 


>٤‏ -٣-أثر‏ الملوحة على الظاهرة البيوكيميائية: 

تفوق الصنف المقاوم للملوحة نرoءا۾M1‏ ١ءعءمرuك‏ على الصنف الحساس 0۸1ء۷14۲ ×uء(‏ بمقدار احتواءہ 
على الكلوروفيل (ه) 11ء.(ط)1طء »ءوالكلي )11ء في الأوراق أثناء مرحلة نمو الشتلة ومرحلة النمو الخضري 
ر الثمرئ و بهذا استطاع ضيانة مراكز تفاعل نظاسة الضوتي ‏ وكذالك صيائة مراكز الاستقطاب وتجميع 
الطاقة للأنظمة الضوıiة PS1‏ و (r=- “,6°۹) (r=-*,۳11 Na+/chl(b) chl(t/Na+ .PS I1‏ 
سبب إتلاف مراكز تفاعل نظامه الضوئي ومراكز الاستقطاب على مستوى الأوراق مما أدى إلى انخفاض 
فاعلية هذه الموlقع‏ °° Romer et al ۰۰ ; Kurasova etal'*‘Y ; Chougui.‏ فمن خلال 
الأشكال(٤-۲١)(٤-١١)(٤-٤١)‏ تبين أن الصنفين سلكا سلوك متباين في جميع التراكيز الملحية حيث كان 
الصنف 5(1 مقاوما باحتوائه على كمية معتبرة من الكلوروفيل(ط) بينما كان صنفا حسا س باحتوائه على كمية 
قليلة من الكلوروفيل الكلى و العكس بالنسبة لسلوك الصنف(8S۲).‏ 
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تراکیز الملوحة۴٣ه‏ "۷ /لتر 
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chlalug/g/MF) 


شكل(٤-۲١)‏ تباين تأثير الملوحة على الكلوروفيل(ه) لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري 
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شکل(٤-۱۳)‏ تباین تأثیر الملوحة على الكلوروفيل(ط)لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري 
و ألثمري 


۸ 


chlt(ug/g/MF) 


تراكيز الملوحةاه ١»‏ /لتر 


شكل(٤-٤١)‏ تباين تأثير الملوحة على الكلوروفيل الكلى لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري 


حفر ت الملرحة تز أك الحامض الآمينى البر ولين فى الصففين المختيرين مقارنة بالشاهد أقاء مركة نمو 


الشتلة ومرحلة النمو الخضرى و الثمر ) (r =e AAT , YAY :pro/Naُ’‏ على الترتيب . فهذا التراكم 


18 E٠ 
> > 


يعتبر إشارة على أن نمو النبات متوتر بالملوحةء حيث لوحظ أن محتوى البر ولين عند الصنف المقاوم rعمu؟‏ 
Marcon‏ أكثر منه عند الصنف الحساس 1۵۲-٥۸1‏ ×ںء( لذا يعتبر میكانيزم التأقلم لدى الصنف المقاوم 
Mekk0 ui .۱۹۹۰(‏ 81 ) حيث يلعب دورا واقيا اسموزيا فعالا » و ذلك بتراكمه في السيتوبلازم مما يؤدي إلى 
رفع 11م الخلايا النباتية فيتحقق بذلك دخول الماء إلى النبات ويحدث الإنتباج الخلوي لدى يعتبر من المنظمات 
الأسموزية الأساسية ٠۹۹١(‏ .اه اء عمء۴ ) وأن الزيادة في محتواه متعلقة بالزيادة في محتوى *ه  )١‏ 
( ٴٗNa‏ / ˆ Na (. = -°,°۷ pro / K‏ / دام ٠,۸۹١‏ = ۲) في مرحلتي نمو الشتلة و المرحلة الخضرية 
et al, 1۹۹۸ ;Smirnof . ۹۹۸(‏ uataزFu).‏ فمن خلال الأشکال(٤-١٠) )١١-٤(‏ يتبين أن الصنفين (۲؟ 
وD۷()‏ سلكا سلوكا متباينا في التركيزين 8S۲.8١((‏ ).بينما بدا شبه التناظر في السلوك عند التركيز(8۳).فكان 
الصنف (8۲) مقاوما و الصنف )0M(‏ حساسا. 
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شكل(٠٤-١١)‏ تباين تأثير الملوحة على محتوى البر ولين لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة نمو الشتلة 
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تراکیز الملوحة0۲ "۸ /لتر 


شكل(٤-١١)‏ تباين تأثير الملوحة على محتوى البر ولين لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري 


كما أن تراكم البر ولين في أوراق الصنفين الوراثيين المختبرين الناميين تحت الظروف الملحية أثناء مرحلة نمو 
الشتلة والنمو الخضري والتمري مرتبط بتراكم السكريات وارتفاع N4‏ , ( »اع / 0م ٠,۷١١‏ = ) خاصة 
في مرحلة النمو الخضري و الثمري(٦۹۹٠‏ . 1ه اء وء م])كما أشار كل من الشحات .٠٠٠۲٠٠٠۲.إج‏ 
heki e‏ أن سبب تراكم السكريات بفعل الملوحة يعود إلى ارتفاع نشاط إنزيم عهطاملرء مrosعSu‏ في 
الثمار حيث يشكل ميكانيزم مسؤول عن ارتفاع السكريات في النبات.شكل(٤-۷١).‏ 


glu(ug/100g/MF) 


تراکیز الملوح ۸۸0۲ /لتر 


شكل(٠٤-۷١)‏ تباين تأثير الملوحة على محتوى الجلوكوز لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة نمو الشتل 


٤٠-٤‏ -أثر الملوحة على محتوى عنصر × و N4‏ و*جN‏ / ”> في النبات: 

سببت الملوحة انخفاض محتوى K*‏ في الجذور عند الصنفين الوراثيين المختبرين مقارنة بالشاهد › إلا 
أن درجة الانخفاض تباينت في الصنف المقاوم Super Marconi‏ واللصنز llھسlس Deux Marconi‏ 
حيث كانت نسبته في الجذور °۳ بينما كانت مرتفعة في الأوراق %۹١0‏ أثناء مرحلة نمو الشتلة قد يعود هذا 
الاختلاف إلى عرقلة امتصاص K*‏ من المحلول الأرضي بسبب المنافسة بينه وبين "ج ليثبت على النواقل 
الروتينية › أما نسبته العالية في الأوراق فحسب 1.۲۰۰۷ ٠٠*۲ , ۴207i e‏ .1ه et‏ idزهM‏ تعود إلى 
حجزه داخل الفجوات في النباتات المحبة للملوحة والتي تقوم بتعديل ضغطها الأسموزي باستهلاك الأيونات 
المعدنية من الوسط وحجزها داخل الفجوات مما يؤدي إلى دخول الماء داخل الخلايا النباتية في الاتجاه السالب 
بعملية الانتشار من حلال الأشکال(٤-۱۸)(٤-۱۹) )۲٠١-٤(‏ يتبين أن الصنفين كان سلوكهما متباينا في 
التركيزين(١8۲.5)‏ و اقل تباينا في التركيز (8۳). 
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تاکز انملوحة ا٥٣1‏ /لتر 


شکل(٤-۱۸)‏ تباین اثر الملوحة على محتوى البوتاسيوم في الأوراق لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة نمو الشتلة 


( م مp]‏ + ۸ البو ئاسیزم 
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ترکیز الملوحة ۳۱ ۱۷/نتر 


شكل(٤-۹١)‏ تباين تأثير الملوحة على محتوى البوتاسيوم في الجذور لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة نمو الشتلة 


°١ 


SO 


تراکیز الملوحةاه "۷۸ /لتر 


أما بالنسبة لعنصر "ج" فقد كانت نسبته في الجذور ٤١‏ % اقل من نسبته في الأوراق %٥۳‏ (مرحلة نمو الشتلة) 
وهذا یعود حسب (۲۰۰۷.[ھ اع 7ا۴ ; .۲٠١١‏ «هز[) إلى أن النباتات الحساسة تقوم بنقل الصوديوم في 
خلايا خشب الجذور عن طريق النقل السالب وأن عدم تراكمه في الأوراق يعود إلى طرح الأيون من الخشب 
وإعادة توزيعه في اللحاء مما يؤدي إلى إرجاع هذا العنصر باتجاه الجذوروالاشکال(٤-۲۱)‏ (٤-۲۲)يبين‏ أن 
أ الصنفين كان سلوكهما متناظرا في التركيز (8۲) و بدا الاختلاف معنويا في التركيز )8١(‏ فكان الصنف (8۲) 
أكثر مقاومة من الصنف .)0M(‏ 


E 

& 12 7 

1 چ 

e 

I 
4 +4 
ل2‎ 
O0 ٭#‎ 


تراكيز الطوحة اد1۷1 / لتر 


شكل(٤-٠۲)تباين‏ تأثير الملوحة على محتوى الصوديوم في الأوراق لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة نمو الشتلة 
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mSP 


Na+ r{ppm) 


mw OM 


ا 0 لد A‏ يی ظط تن تم دش نټ 
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تراکیز المنوحة ا0 ۸1/نتر 


شكل(٠-۲۲)تباين‏ تأثير الملوحة على محتوى الصوديوم في الجذور لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة 
نمو الشتلة 


كما ثرت الملوحة على معامل الانتقاء  / N‏ حيث أدت إلى انخفاضه في الجذور والأوراق. فقد لوحظ أنه 
توجد علاقة سلبية بين Kٌ‏ و K+/Na+s Na+jùıڊs (r =- ‘14 K" / Na’ /K) K" / Na‏ 
٠,٦٠۷(‏ -= )في مرحلة نمو الشتلة. 

بينما توجد علاقة سلبية بين *۾N‏ و -٠,٥۸° × / Na` /Naٌٴ() &ٌ / Na‏ = ۲) في مرحلة النمو 
الخضري و الثمري » وحسب .۲٠٠۲(‏ 1ج ٠‏ أ)إمط)) أن انخفاض معامل الانتقاء N4‏ / * بسبب الملوحة 
التي تؤدي إلى زوال استقطاب الغشاء البلازمي خاصة في التركيز العالية » مما يؤدي إلى تدفق سريع ل Na”‏ 
عبر القنوات الموجودة في الغشاء البلازمي» بينما يحدث تدفق ضئيل ل ” عبر النواقل البروتينية الموجودة 
على سطح الغشاء البلازمي ويعود ذلك حسب (١٠١٠.طi)هطع)‏ إلى تشابه مواقع امتصاص و ”4× فإنه 
يصعب التمييز بين الأيونين من طرف النواقل البروتينيةء مما يسبب تدفق كبير ل ۸4 على حساب × 
وبالتالي تحدث السمية بالصودیوم والاشکال(٤-۲۳) )۲٤-٤(‏ يبين أن الصنفين سلكا سلوكا متباينا في جميع 
التراكيز الملحية . فكان الصنف(5۶) أكثر مقاومة من الصنف .)5M(‏ 
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/Na+f‏ + معامل الانتقاء 


تراکيز الملرحة اص / لتر 


شكل(٠٤-٠)‏ تباين تأثير الملوحة على معامل الانتقاء لنمطين من الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري 
و التمري 


o٤ 


خلاصة عامة 


الخلاصة: 


تضمن هذا العمل دراسة نمطين وراثيين من نبات الفلفل الحلو ."4۸۸11 "»icوءpه٣‏ تحت ظروف 
ملحية بغرض معرفة مختلف الاستجابات للنمطين الوراثيين المختبرين و تحديد مفهوم المقاومة و الحساسية 
للملوحة. 
وضعت عدة معايير فيزيولوجية, مورفولوجية و بيوكيميائية تحت الدراسة على الاوراق و الجذور ,خلال 
مرحلة الانبات < مرحلة نمو الشتلة و مرحلة النمو الخضري و الثمري. 
أولا/مرحلة الإنبات و نمو الشتلة: 
أظهرت النتائج أن احد صنفي الفلفل يبدي تأقلما لاباس به للملوحة و ذالك بارتفاع عدد بذوره النابتة خاصة 
في التركيز المرتفع( 01/1 M١١٠=5۳)عند‏ الصنف(8۶) مقارنة بالصنف(0(M)‏ كما أبدى الصنف )8S۲(‏ 
نموا جيدا. بالإضافة إلى زيادة الاستحثاث الورقي (مء) يقابلها زيادة في المقاومة الثغرية(و/مم )=٠,۸٠١‏ و 
الذي سلك من خلالهما النمطين 5١M‏ و $۲ سلوك شبه متناظر في التراكيز الملحية . 
زيادة النمو النسبي ۸6 و الذي سلك النمطان فيه نفس السلوك في كل التراكيز الملحية. يقابله زيادة في 
محتوى البوتاسيوم في الأوراق(+۸E6/K )=٠,٥۳۷‏ , كما لوحظ أن النقصان في محتوى الماء النسبي مع 
زيادة التراكيز الملحية يقابله زيادة في الجلوكوز و المقاومة الثغرية (uآع/ع) =-٠,°٦١۰‏ ۲) 
(uاع/s -۰,٥٥9‏ =) في كلا النمطین 8۲ر DM‏ . 
بالإضافة الى نقص المحتوى اليخضوري الكلي يقابله زيادة في البر ولين و الجلوكوز و زيادة 
البوتاسيوم في الاوراق و الصوديوم في الجذور (0إم/(ch1)t‏ °°“ئ,*°- „(r= -*,A۸۷۹ chl(t)/glu),(r (r=‏ 
ch) 0/K+(©(,( r = ۰,۶۲ chا(D/NaH (r‏ ۰,۸۷۰ = ا) عند النمطین 8۴و D1‏ اللذان سلکا سلوکا 
متشابها. عدا محتوى الصوديوم الذي تفوق فيه النمط $۴ في التركيز الملحي المرتفع باحتوائه على نسبة 
معتبرة من الصوديوم +هلو يدل ذالك على كفاءة اليات النمط 9۶الداخلية في توزيع الصوديوم بين 
السيتوبلازم و الفجوات و الحفاظ على قيمة معتبرة من البوتاسيوم حيث تقوم بتعديل ضغطها الاسموزي من 
خلال إنتاج كميات معتبرة من البر ولين و الجلوكوز” كما تقوم بحجز +ه" في الأوراق و هذا راجع لتأقلم 
النمط $١‏ مقارنة بالنمط 5(™N‏ الذي سلك نفس السلوك لكن بكميات اقل. 
ثانيا/ مرحلة النمو الخضري و الثمري: 
لوحظ في هذه المرحلة أن فعل الملوحة كان سلبيا على كل من طول الساق و عدد الأوراق و عدد 
الأزهار(ء؟ ٠,٠٠۰۷ ۲1/1( ٦۸١ ۲1/١.‏ = إ) و نقص مؤشر نمو الورقة كان متبوعا بزيادة الصوديوم 
-۰,٥۳۸ P[/N2+(‏ = )و زیادته أدت إلى زيادة كبيرة في مؤشر نمو النبات(1 ۲1/۲ ۰,۹۲۷ = ۲ ) و أن 
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الزيادة في طول الساق مقرون بنقص في محتوى الصوديوم (+۵ ۲/۸[ -۰,۸۸٦‏ = ۲) فقد اظهر النمط ۲؟ 
ارتفاع هذه المؤشرات مقارنة بالنمط 0M‏ الذي سلك نفس السلوك في كل التراكيز الملحية .عدا طول الساق 
الذي تفوق فيه النمط 0(™N‏ في التراكيز الملحي المرتفع(1/1مص ٠١١ M1‏ =5) و أخد قيمة اكبر مقارنة 
بالنمط .DM‏ 

كذالك أدى التأثير السلبي للملوحة على هذين النمطين إلى التأثير على تخليق الكلوروفيل و البر ولين و 
السكريات.حيث أن الزيادة في البر ولين كانت متبوعة بزيادة المقاومة الثغرية (۲5/إم )١ = ٠,۹۲۱‏ .أما تقص 
الجلوكوز كان متبوعا بزيادة البوتاسيوم(+K/ںآع -٠,۸٥۳‏ = ع ) و زيادة الجلوكوز ( مpع/uآع‏ ) و 
الاستحثاث الورقي(مع/ں‌]آع ۰,۸٥٠١‏ = ۲). 


كما ان الزيادة في الكلوروفيل الكلي كان متبوعا بزيادة عدد الأوراق و الأزهار و الثمار 
r= 0,3 ch)D/Nfe ) (r = °, ch DN) chI(D/NfL r =*,117)‏ ) اما الزيادة في 
البر ولين كانت متبوعة بنقص في البوتاسیوم(+K/٥0]م -٠,۷٦١‏ = إ۲ ) و زيادة الصوديوم ٣ = ٠,۷۸۷‏ 
(+r0/N2مp)و‏ زيادة في النمو النسبي( 6٤8/٥۲م ۰,۷۹٦‏ = ۲). 
أما زيادة الاختيارية الأيونية آدت إلى الزيادة في طول الساق .)١ ٠,٦۱۷ )+/N2+/11(‏ 


و في الختام يمكن أن نستخلص من هذا البحث النتائج التا لية: 
اظهر النمط٥؟‏ مقاومة نسبية للملوحة مقارنة بالنمط 5١‏ و هذا استنادا إلى احتوائه على اكبر 
نسب للتقديرات المورفولوجية ” الفيزيولوجية و البيوكيميائية مقارنة بالنمط (MN‏ و التي تم 
توضيحها سابقا بمنحنيات بيانية في مرحلة الإنبات و نمو الشتلة , مرحلة النمو الخضري و الثمري. 


ثبت من خلال النتائج أن تأثير الإجهاد الملحي كان أكثر حدة إثناء مرحلة الإنبات و نمو الشتلة و 
اقل أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري ” سلك من خلالها النمط $۲ سلوك النمط المقاوم بينما 
DM‏ اثبت حساسية للملوحة و منه استنتجنا أن النمط $۲ في هذه الدراسة هو نمط وراتثي مقاوم 
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العنوان: 


دراسة ميكانيز مات المقاومة الملحية و تحديد التوتر المبكر لنمطين وراثيين من نبات الفلفل الحلو 


Capsicum annuum L 


الملخضص 


تناولت هذه الدراسة مفهوم التأقلم و الحساسية الملحية أثناء مرحلة الإنبات و نمو الشتلة و مرحلة النمو 
الخضري و الثمري لأجل هذا صممت تجربتين عامليتين على نمطين من نبات الفلفل الحلو 

Capsicum annuum L. Super marconi(sp) . , Var: Deux marconi (DM) 
هتم معاملتهم بثلاث تراكيز ملحية على صورة‎ 01 (MN 01ص‎ $S1=25.82=50.83=150 / بالإضافة إلى )لتر‎ 
بدون ملوحة) كررت كل معاملة أربع مرات و بالتالي فان هذا العمل انجزعلى ۳۲ وحدة (80 معاملة الشاهد‎ 
تبين من ذالك أن النمطين الوراثيين سلكا سلوكا متباينا خاصة عند المعاملة‎ 

لتر أثناء مرحلة نمو الشتلة و النمو الخضري و الثمري.امص50=۷1٠53‏ بالتراكيز 
تفوق محتوى ارتفاع الكلوروفيل الكلي في الأوراق أثناء مرحلة نمو الشتلة و انخفاض المقاومة الثغرية 

) أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري في إبراز اثر الفعل النوعي لمعاملات الملوحة هذه ءإللأوراق( 
السمات الفيزيولوجية مرتبطة بانخفاض الماء النسبي و ارتفاع السكريات ومحتوى البر ولين في 

و انخفاض محتوى عنصر +هالجذور و الأوراق تحت هذه الظروف قد يكون نتيجة تراكم عنصر 

في النبات الأمر الذي انعكس على انخفاض معامل النفادية الاختيارية لهذه العناصر هذه المتغيرات +> 

حتى مرحلة نمو و تطور النبات 16%ساهمت في توضيح حالة النمطين المزروعين من بداية الإنبات 

P1. .R.TER..ch|(b ).‏ .1بدءا من نمو الشتلة حتى مرحلة النمو الخضري و ألثمري ( 
إلى استنتاج ‏ ). chl(a . glu Nfe.NfI. . chl(t).Na+.K+.K+/Na+.ep . Nfr.pro‏ 

(eux marconi (DM.‏ النمط أكثر مقاومة للملوحة من ۸4۲٥0 ۸1)5۲٨(‏ عمuكأن‏ النمط 

»مور فولجية »فيزيولوجة »بي وكيميائية . »۸ه «uءنومه)الكلمات‏ المفتاحية : الملوحةء 


Titre: 


Etud des mécanismes de résistance ã la salinitè détermination de impact précoce chez 


Deux génotypes de Capsicum annuum L. 


Résumé 


Cette étude a porté sur le concept d’ adaptation et de sensibilité ã la salinité pendant la phase 
de germination, de développement de 1' appareil végétative et pendant la phase de fructification. 
A cet effect , deux expériences factorielles ont été planifiées sur deux génotypes de poivron doux: 
(Capsicum annuum L.)V ar:Super marconi et Deux marconi traités par trois concentration de 
NaCIl(S1=1°,81'=°* et S'=1°*Mmol/1 ) en plus du témoins S*(sans salinité), avec quatre 
répétition pour chacune des concentration. Ce travail a été êxécuté sur TY unités expérimentales 
pour chaque phase de développement dans des conditions semi- controlées.Il se dégage que les 
deux génotypes sont manifesté des comportements bien différenciés sous la hautes concentrations 
de sel(ST'=1°*Mmol/1) pendant les deux phases de développement. 

La composante principale expliquée par 1’ augmentation de la chlorophylle totale chl(t) 
pendant la phase de développement de la plantule et la diminution de la résistance stomatique 
pendant la croissance végétative et la fructification nous a permis de quantifier la contribution de 
chacun de ces trois concentrations ,ses critêres physiologiques sont liés ã la baisse de la teneur 
relatif en eau(tre) et lI'augmentation des solutés( glucos-proline) dans les feuilles et les racines dans 
les condition salines peut être due aux effets de accumulation de Na+ et la diminution de la 
teneur en K+ dans la plante. 

La chose qui sest percutée sur le rapport de la sélèctivité de ces éléments .Ces paramêtres 
semblent avoir clarifier 1 état des deux cultivars depuis la germination(TG%) jusqu “au 
développement de la plantes(PI,LPI, LT,LR,NfI,Nfe,Nfr,REG,ep,te, chl(a), chl(b), 
chl(t),K+,Na+ ,K+/Na+,pro, glu). 

On peut conclue que la variété Super marconi(SP) et plus tolérante ã la salinité comparant ã la 


variété Deux marconi(DM). 


Mots clés: Salinité, Capsicum annuum L,Morpholo gique,Physiologique,biochimique. 


ملحق(١):نتائج‏ متوسط المتغيرات المورفولوجية و الفيزيولوجية و البيوكيميائية المقدرة على أوراق و جذور صنفي نبات 
الفلفل أثناء مرحلة نمو الشتلة 


5٥حض×MNفنسللا‎ فنصلا$P المتغيرات متو سط المكررات‎ 
1,۷۸ YT,۸1۹ S° 
yo ۲1,۰۸ S' موشرتطور عمرا لنبات‎ 
Ty 1۹,۸٦ SY PI 
1,1 1۰,0۹ SY 
KE o, $. 
0, TT,“ ۶١ | موشر تطور عمر الورقة‎ 
10,۹ ۲1,۰ SY LPI 
۷,9۹ ۳,۸ SY 
۹ و‎ S° النمو االنسبى‎ 
KE ۳١ $۱ ٤ 
۳ ۷ SY REG%® 
YY) وه‎ SY 
۲,0 ° S° 
۳,۷0 1۷ $١ الاستحثاث الورقي أ‎ 
YT,Vo Yo SY" Ep(O°®) 
۷,5 ۸,۷9 SY 
۹۸ ۹۸,۷0 $ 
17,1 1۸,۷0 S1 نسبة الإنبات‎ 
۹1,٥ ۹۸ SY TGO% 
11, 17, SY 
10,1۱ ۹1,1۹ S° 
40,0 ۹1, $١ | محتوى الماء النسبي‎ 
1,4 E SY Tre% 
XK yT S۳ 
۳ 1۸ S۰ 
RE EE 3 المقاومة الثغرية‎ 
4,٥ f۷ SY rs(m-*s/mol- 1) 
1۹,۷۸ ٤,۹ SY 
1٤ KE S* 
1,۸۸ ۲,۳ S1 | pro(ug/1** g/MF)julgرuلl‎ 
1,0% r, 3 
RE 0,۲ SY 
,f ۳,4 S* 
1,۷ ۷ S۱ 
۳,۹۲ ۷۱ 3 الجلوكوز‎ 
V€ 7,1۳ sy j Glu( 
0,0 V۸ S° 
الكلوروفيل‎ 
chl(a)(ug/g/MF) 


الدراسة البيوكيمي 


ug/g/MP) ) 


فيل الكلي 
lT‏ 8 
J(ug/g/MF)‏ 
لصوديوم في الأوراق 
| ي 
1 ب 


Na+( (ppm) 


لجذور 
Re‏ 
(r)(ppm)‏ 


سيوم في الأوراق 
البو 
+(f(ppm)‏ 


لحد ر 
البوثاسيوم ھک و 
(D(ppm)‏ 


أوراق 
مل الانتقاء في 
+/Na+(®) .‏ 


في الجذور 
معامل الانتقاء 2 
+/Na+(r)‏ 


S° 


S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S! 
SY 
SY 
S° 
S! 
SY 
SE 
S° 
S' 


SY 


SY 
S° 


S1 
SY 
SY 
S° 
S1 
SY 
SY 


۳,e 


ملحق(١):‏ نتائج متوسط المتغيرات المورفولوجية و الفيزيولوجية و أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري البيوكيميائية 


المقدرة على أوراق صنفي نبات الفلفل الحلو أثناء مرحلة النمو الخضري و الثمري 


الدراسة المورفولوجية 


الدراسة الفيزيولوجية 


المتغيرات 
مؤشرتطور عمرا لنبات 
PI‏ 


مؤشر تطور عمر الورقة 
LPI‏ 


انى الشجي 
REG%‏ 


الاستحثاث الورقي 
Ep‏ )0°( 
طول الاق 


(cmJLT 


طول الجذور 
(cm)JLR‏ 


عدد الأوراق 
Nfe‏ 

عدد الأز هار 
Nfr‏ 
عدد الثمار 


Nfr 


المقاومة الثغرية 
(m-2s/mol-1)Rs‏ 


S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 
S° 
S' 
SY 
SY 


S° 
S۱ 
SY 
SY 


؟۶٥ الصنف‎ 
0,< 
0,۷ 
۳,۹ 
0,۹ 
1,۷۱ 
Kz 
۸,۷0 
1,19 


| | | | | | | 


11,۷ 
Y1,Vo 
tT,Vo 
V4, 


الدراسة البيوكيميائية 


البرولين 
(ug/1۰۰/MF)Pro‏ 


الكلوروفيل 
J (ug/g/MF)\chl(a)‏ 


الكلوروفيل (ط)1طء 
(ug/g/MF)‏ 


الكلوروفيل()11طء 


(ug/g/MF) 


معامل الانتقاءNa/+K‏ 


(ppm) K+ مويسlڌوبلl‎ 


(pp (Na+ الصوديوم‎ 


S۰ 
S1 
SY" 
SY 
S۰ 
S' 
SY" 
SY 


ملحق(۳): جداول نتانج(N0۷۸4×١)‏ بالنسبة للمتغير الذي مثل الأفراد بفاعلية كبيرة(الكلوروفيل الكلي) أثناء مرحلة نمو الشتلة 


الجدول(١):‏ اثر فعل الصنف 


Modalité Moyne estimé Les group 
DM ¥4۷ A 
SP 1١ B 


الجدول(۲): اثر فعل الملوحة 


Modalité Moyne estimé Les group 
$ ۱,١ A 
S' ۸,1۲ B 
SY" 0,9۲ C 
SY Y,0۸ D 


الجدول("): اثر التداخل بين الصنف و الملوحة 


Modalité Moyne estimé Les group 
DMS 1,۷1 A 
SPS: 1,9۷ B 
DMS! ۹و‎ B 
SPS! VY, C 
DMS'Y 1,۹ D 
SPSY f, E 
SPSY 9۷۰ E 
DMSY 1 E 


ملحق(٤):‏ جداول نتائج(۸N0۷4)‏ بالنسبة للمتغير الذي مثل الأفراد بفاعلية كبيرة(المقاومة الثغرية) أثناء مرحلة النمو 


الجدول(١):‏ اثر فعل الصنف 
Les group‏ 
A‏ 
B‏ 


الجدول(۲): اثر فعل الملوحة 


Les group 


UN Wz 


الجدول("): اثر التداخل بين الصنف و الملوحة 


Les group 


TO THO 0 Wr 


الخضري و ألثمري 


Moyne estimé 
TA, 0 


۲۹,۱۱ 


Moyne estimé 
11, ۰ 

1,0۰ 

۸,۷۱ 

1,۱ 


Moyne estimé 
ZXKE 

04,۷ 

tT,Vo 

4, 

Y1,Vo 

10,۷1 

1,۷1 

V٦ 


Modalité 
DM 
SP 


Modalité 
SY 
SY 
S' 
$. 


Modalité 
DMSY 
SPSY 
DMS'Y 
SPSY 
DMS! 
SPS! 
SPS 
DMS 


